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Einleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fur dieses Produkt von Lovibond® Tintometer
Group entschieden haben.

Die Lovibond® Tintometer Group ist bei technischen Innovationen fir die
Farbmessung von Flissigkeiten und Feststoffen bereits seit 130 Jahren
fihrend. Unsere Produktpalette umfasst sowohl visuelle als auch
automatische Gerate, Referenzflissigkeiten und Farbstandards sowie
zahlreiche feinverschmolzene Glasklvetten. Fir all unsere Produkte
stehen Schulungen, technischer Support und Service zur Verfligung.

Die innovativen Spektralphotometer der Reihe TR sind einfach zu
bedienen und stabil mit genauer Farbmessung und leistungsstarken
Funktionen.

Das TR 515 ist ein kostenglinstiges Handspektralphotometer mit
High-End-Spezifikation. Dadurch ist es ideal fiir die Qualitatskontrolle im
Labor, auf dem Feld oder im Produktionsbetrieb.

Mit einer umschaltbaren Blenden6ffnung von ®8 mm und ®4 mm kann
das TR 515 flexibel die richtige MessgrofRe von der gewdahlten Oberflache
auswahlen.

Mit einer Geometrie von 45°/0° kdnnen mit dem Gerat die Reflexions-
farbspektren von Proben gemessen werden. Dadurch kann sie
Farbdifferenzwerte, Formeln und Indizes in gemeinsamen Farbraumen
genau anzeigen.

Mit dem Gerat kann ganz einfach eine prazise Farbqualitatskontrolle
durchgefiihrt werden.

Fir noch mehr Funktionalitdt kann der TR 515 mit High-End-
Farbmanagement-Software auf einem lokalen Windows™-PC
verknilpft werden.



Vorsichtshinweise

e Das Spektralphotometer ist ein Instrument fiir Prazisionsmessungen.

e Vermeiden Sie zu starke Veranderungen der Umgebungsbedingungen
wahrend des Messvorgangs. Zum Beispiel Temperatur und relative
Luftfeuchtigkeit.

e Beim Durchfiihren einer Messung. Halten Sie das Instrument flach und
in direktem Kontakt mit Ihrer Zielprobe. Stellen Sie sicher, dass die
Messblende leicht an der zu testenden Probe anliegt, und schiitteln
oder verschieben Sie diese wahrend des Messvorgangs nicht.

e Das Instrument sollte so anliegen, dass das Umgebungslicht die
Messwerte nicht stort.

e Das Gerat ist nicht wasserdicht. Nicht in Umgebungen mit hoher
Luftfeuchtigkeit oder unter Wasser verwenden.

e Halten Sie das Gerat sauber. Vermeiden Sie das Eindringen von Staub,
Pulver oder Festpartikeln in die Messblende und das Batteriefach.

e Bringen Sie die Abdeckung fiir die WeiRRkalibrierung wieder an und
bewahren sie das Spektralphotometer im Geratekoffer auf, wenn es
nicht benutzt wird.

e Falls Sie das Spektralphotometer langere Zeit nicht verwenden wollen,
nehmen Sie bitte die Batterie heraus.

e Lagern Sie das Gerat an einem kiihlen und trockenen Ort.

e Nicht autorisierte Anderungen am Gerat fithren zum Erléschen der
Garantie und kénnen sich auf die Messgenauigkeit auswirken und das
Gerat beschadigen.



Abb. 1: Das TR 515
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Abb. 2: Wichtigste Bauteile
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Ein/Aus-Schalter Messblende

Akku

Gleichstromanschluss / USB / RS-232-Anschluss

1. Beschreibung der Schnittstelle

1. Schalter 1/0: Stellen Sie den Schalter auf ,,1“, um das Geréat ein-
zuschalten. Stellen Sie den Schalter auf ,, 0, um es auszuschalten.

2. Mess-Taste: Kurz betatigen, um eine Messung durchzufiihren.

3. Kontrollleuchte: Die LED kann griin oder rot leuchten.

Leuchtet rot, wenn der Akku geladen wird und wechselt zu griin, wenn

der Akku voll ist.

* Die LED wechselt beim Hochfahren des Gerats zu rot, wenn keine

Schwarz-/WeiBkalibrierung erfolgt ist, oder nicht mehr guiltig ist.

Es kann keine Messung vorgenommen werden.

Die LED leuchtet wahrend des Messvorgangs rot und wechselt zu griin,

wenn dieser beendet ist.

* Falls das Gerat wahrend des Messvorgangs gestoRen wird oder die
Testdaten ungewdhnlich sind, wechselt die LED zu rot, wenn die
Messung abgeschlossen ist. Bitte lUberprifen Sie den Messwert und
I6schen und wiederholen Sie gegebenenfalls.

* Die LED leuchtet rot, wiahrend die Schwarz-/WeiRkalibrierung
durchgefiihrt wird. Die LED wechselt zu griin, falls die Kalibrierung
erfolgreich war bzw. zu rot, falls die Kalibrierung fehlgeschlagen ist.



4. Gleichstromanschluss / USB / RS-232: Eine gemeinsame/geteilte
Schnittstelle. Das Gerat beurteilt den Verbindungsstatus automatisch.
Der Gleichstromanschluss kann zum Laden an den Wechsel-
stromadapter angeschlossen werden. Die Adapterspezifikation betragt
5 V. Der USB-Anschluss dient zur Ubertragung von Daten an einen
Windows™ PC. Der RS-232-Anschluss dient zum AnschlieBen
eines Druckers.

5. Blendenschalter: dient zum Wechseln der Messblende. Wenn der
Schalter auf ,MAV“ gestellt wird, erfolgt ein Wechsel zur Blende mit
®8 mm. Wenn der Schalter auf ,,SAV” gestellt wird, erfolgt ein Wechsel
zur Blende mit ®4 mm. Dies kann im Men( Systemeinstellungen
bestatigt werden.

2. Bedienungsanleitung
2.1 Ein- und Ausschalten

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, wie das Gerat ein- und ausgeschaltet
werden kann. Das Gerat wird ausgeschaltet, indem der Ein/Aus-Schalter in
die Stellung ,,0“ gebracht wird und eingeschaltet, indem der Schalter in die
Stellung ,,1“ gebracht wird. Das Gerat schaltet sich nach einer langeren
Betriebsunterbrechung automatisch aus (,Soft Power OFF“).

Nach dem Einschalten des Gerdts wird der Bildschirm wie in Abb. 2
dargestellt angezeigt, wenn die Schwarz-/WeiRkalibrierung nicht mehr
gliltig ist, oder das Geréat so eingestellt wurde, dass nach dem Einschalten
eine Kalibrierung erfolgen soll. Anderenfalls wird die Messoberflache wie
in Abb. 3 dargestellt angezeigt.



hite Calibration

Serial Number : 12345678

warning:
Please confirm to change (7)8
Please confirm the switch to MAWY

Please place white plate, then press 'test' key

Abb. 2 Weil3- und Schwarzkalibrierung

Standard TOOOD3 45/0 UV $ 16:18 03.18 [

Select Standard L*:89.01

as 0.21
D65

B 123

CIE LAB

10° Tolerance

~>Sample

Abb. 3 Standardmessung
2.2 Kalibrierung
Wishlen Sie «{;; » auf der Messoberfliche, um das Hauptmenu zu &ffnen.

Wihlen Sie auf anderen Bildschirmen das Symbol “+ ™ oder “ =" wie in
Abb. 4 dargestellt, um zum Hauptmeni zu wechseln.



Data Manage Calibration Light Source Avérage

&

Color Space  Color Index Display Settings
-

Abb. 4 Hauptmeni

Wahlen Sie ,,Calibration" (Kalibrieren) aus, um zur in Abb. 5 dargestellten
Oberflache fiir die Weill- und Schwarzkalibrierung zu wechseln. Es wird
angezeigt, ob die Kalibrierung giiltig ist oder nicht, und bei Giltigkeit die
verbleibende Zeit.

Calibration Valid

Cal Valid Time
Left : 2dHourOMinute

Calibration Required, Please press
Continue” = “

Abb. 5 WeiR- und Schwarzkalibrierung

Wahlen Sie «~3%~ fortzufahren und geben Sie ,White

Calibration” (WeiRkalibrierung) wie in Abb 2 dargestellt ein. Wenn die
Warnung angezeigt wird, Uberpriifen Sie, ob die Seriennummer der
weillen Kalibrierplatte dem Instrument entspricht und die richtige

10



Blendeneinstellung ausgewahlt ist. Setzen Sie nach dem Erscheinen der
Warnmeldung die Messblende auf die weille Platte und driicken Sie die

Taste ,Measurement” (Messung) fir die WeiRkalibrierung oder wahlen Sie * #=."
um die Kalibrierung abzubrechen und zu verlassen.

Nach der WeilRkalibrierung werden Sie wie in Abb. 6 dargestellt zur
Durchfiihrung der Schwarzkalibrierung aufgefordert. Setzen Sie die
Messblende auf die Schwarzklappe und driicken Sie die Taste

»Measurement” (Messung) fiir die Schwarzkalibrierung oder wahlen Sie * #=."
um die Kalibrierung abzubrechen und zu verlassen.

warning:

Please confirm to change@B

Please confirm the switch to MAV

Please place black plate, then press 'test' key

Abb. 6 Schwarzkalibrierung

Nach Abschluss der Schwarzkalibrierung wechselt das Gerat automatisch
zum Hauptmeni. Gehen Sie zum Meni fir Einstellungen und Vorgange,
und wahlen Sie “ #=." um zur , Standard Measurement"
(Standardmessung) zuriickzukehren.

2.3 Messung
2.3.1 Messung Benutzeroberflache

Wie in Abb. 7, 8 und 9 dargestellt befindet sich im oberen Bereich der
Messoberfliche ein Benutzeroberflaichenbereich, in dem der Status des
Messmodus- und Bluetooth® angezeigt werden. Auf der linken Seite
befindet sich ein Schnellauswahlbereich, in dem Sie durch Beriihren der

11



Symbole zwischen den verschiedenen Modi wechseln kdnnen. In der Mitte
werden verschiedene chromatische Daten den verschiedenen
Einstellungen der Farbformel entsprechend angezeigt.

Standard TO0O03 45/0

L*: 89.01
a 021
B {.23

D65

CIE LAB

10° Tolerance

~>Sample

Abb. 7 Probenmessung
In Abb. 8 wird die Oberflache fiir die Spektralreflexion und in Abb. 9 die

Oberflache fiir den Farbindex angezeigt. Wahlen Sie « W » um zwischen
den Bildschirmen zu wechseln.

Standard TO003 45/0

100,

D65

CIE LAB

o s o _
Tolerance 2 ;
10 400 63.96

~=p>Sample [} \ 4 "
Abb. 8 Spektralreflexion

0.
400
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16:00 03.18 [}

Color Fastness

D65 Color Fastness (AEF): 0.00

CIE LAB Color Fastness (Gg):5
- (ISO105-A04/AATCC)

~=>Standard Ty v
Abb. 9 Farbindex

2.3.2 Standardmessung

Wechseln Sie zum Meni ,Standard Measurement” (Standardmessung),
um Messungen wie in Abb. 10 dargestellt vorzunehmen.

Bringen Sie die Messblende fest liber der Standardprobe an und driicken
Sie die Taste ,,Messung”. Das Gerat gibt einen Signalton und die
LED-Anzeigeleuchte wechselt zu griin von rot. Das Gerdt zeigt dann die
Messung gemafl Abb. 10 und Abb. 11 an.

Standard 70003 45/0 UV $ 17:12 04.02

Select Standard L*:89.01

a® 0.21
D65

D* 123

CIE LAB

10° Tolerance

> Sample
Abb. 10 Standardmessung
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Standard 0003 45/0 UV

Spectrogram
D65
CIE LAB
L g Wavelength
10° " N Switching
35 Button

~p)>Sample 6. (]

Abb. 11 Reflexionsgrad der Standardmessung

Detaillierte Anleitung zur Standardmessung:

Titelzeile der Oberflache: Zeigt an, dass der Standardmessmodus

aktiv ist.

Statusbereich: Zeigt Systemeinstellungen wie die aktuelle
Seriennummer, die Lichtquelle, Bluetooth® (ein/aus), den Messmodus
sowie die aktuelle Uhrzeit, Datum und Stromversorgung an. Nur wenn
Bluetooth® eingeschaltet ist, wird das Bluetooth®-Symbol angezeigt.
Seriennummer des Standards: Wird automatisch vom System
generiert und liegt zwischen TO001 und T1000.

Standardname: Zeigt den Standardnamen der aktuellen Messung an.
Der Standardwert ist,,No Name”. Zum Bearbeiten auswéahlen.
Standard auswaéhlen.

Toleranzeinstellungen: Auswahlen, um die Toleranz des aktuellen
Standards nach Bedarf festzulegen. AE* ist die
Gesamteinstellungstoleranz (CIE1976). Die linke AL* ist die untere
Grenze der standardmaRigen Helligkeitstoleranz der Einstellung, die
rechte AL* die obere Grenze der standardmaRigen Helligkeitstoleranz
der Einstellung.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Die obere Toleranzgrenze muss grofRer sein als die untere Toleranz-
grenze; Aa*, Ab* werden auf dieselbe Weise wie AL* festgelegt.

Klicken Sie auf den entsprechenden Toleranzwert, um den Wert
festzulegen. Klicken Sie nach dem Einstellen * =" auf der unteren
Seite, um die Oberflache fiir die Toleranzeinstellung zu speichern und
zu verlassen.

Wenn bei der Messung der Probe AE*, AL*, Aa*, Ab* innerhalb des
zuldssigen Toleranzbereichs liegen, zeigt die Probe , Pass”
(Bestanden) an. Wenn nicht, wird , Failure” (Nicht bestanden)
angezeigt. Diese Funktion ist nur verfligbar, wenn die Funktion
,Display Measurement Result” (Messergebnis anzeigen) in den
Systemeinstellungen aktiviert ist.

Lichtquelle: Verwenden Sie den Shortcut, um zwischen den
verschiedenen Leuchtmitteln D65, A, C, F1 bis F 12 usw. zu wechseln.
Farbraum: Verwenden Sie den Shortcut, um zwischen den
verschiedenen Farbrdumen CIE Lab, CIE XYZ, Hunter Lab usw. zu
wechseln.

Beobachtungswinkel: Klicken Sie, um zwischen 10° und 2°
Beobachtern zu wechseln.

Zur Probenmessung wechseln: Klicken Sie FE3IEurir
zZu messen.

Messblende: Zeigt die aktuell verwendete Messblende an.
Toleranzeinstellungen: Auswahlen, um die Toleranz fiir die aktuelle
Probe festzulegen.

Loschen/Speichern: Wenn die automatische Speicherfunktion
geoffnet wird, wahlen Sie « |51+ um die aktuellen Daten zu I6schen.
Beim Schliefen der automatischen Speicherfunktion wird die
Schaltflache ,Save” (Speichern) angezeigt. Wahlen Sie um die
aktuellen Daten zu speichern.

Umblittern: Wihlen Sie o um die aktuellen Daten schnell zwischen
dem Datenanzeigebereich, dem Bereich zur Anzeige des Spektrums
und dem Bereich zur Anzeige des Farbindex zu wechseln (vgl. die
Einstellungen des Farbindex wie in Abb. 36 dargestellt).

Taste zum Wechseln der Wellenlange: Wahlen Sie“oder uwie in
Abb 11 dargestellt, um in Schritten von 10 nm zwischen Wellenlange
und Reflexionsgrad der aktuellen Probe zu wechseln.

um eine Probe

15



Hinweis: Wenn die automatische Speicherfunktion deaktiviert ist, wird die

Schaltflaiche zum Speichern « &) » anstatt der Schaltfliche zum Léschen Q]
angezeigt. Wahlen Sie «|&1* um die aktuellen Daten zu speichern.

2.3.3 Probenmessung

Wihlen Sie nach dem Testen des Standards el um zur Oberfliche
fir die Probenmessung zu wechseln. Die Messblende (iber die zu
messende Probe legen und die Taste ,,Messung” driicken. Das Gerat gibt
einen Signalton ab und die LED-Anzeigeleuchte wechselt von rot zu griin.
Die Messergebnisse werden wie in Abb. 12 und Abb. 13 dargestellt
angezeigt. Die Probenmessung ist dhnlich zur Standardmessung, allerdings
wird die Farbdifferenz zwischen dem aktuellen Standard und der
gemessenen Probe angezeigt.

Detaillierte Anweisungen zur Probenmessung:

1. Titelzeile der Oberflache: Zeigt an, dass sich das Gerat im Messmodus
befindet.

2. Standard-Seriennummer: Die aktuelle Seriennummer des Standards,
beginnend mit einem T gefolgt von einem numerischen Wert, und alle
chromatischen Probedaten beruhen auf dem aktuellen Standard.

3. Proben-Seriennummer: Die aktuelle Seriennummer der Probe,
beginnend mit einem S gefolgt von einem automatisch vom System
generierten numerischen Wert zur eindeutigen ldentifizierung der
aktuellen Probe.

4. Standardname: Zeigt den Standardnamen der aktuellen Messung an.
Der Standardwert ist,,No Name”. Zum Bearbeiten auswéahlen.

5. Chromatische Daten der Probe: Zeigt die aktuellen Daten und die
Uhrzeit an.

6. Delta E (Farbdifferenz): Die Farbdifferenz zwischen dem Standard und
der Probe.

7. Messergebnis: Zeigt das Testergebnis unter der Farbformel und Toleranz
an. Falls das Ergebnis den Toleranzwert Uberschreitet, wird
»Failure” (Nicht bestanden) in rot angezeigt. Diese Funktion ist nur
verfligbar, wenn die Funktion , Display Measurement

16



Result” (Messergebnis anzeigen) in den Systemeinstellungen
aktiviert ist.

8. Farbausgleich: Der Farbausgleich wird nur angezeigt, wenn die Funktion
in den Systemeinstellungen aktiviert ist. _ .

9. Taste zum Wechseln der Wellenlange: Wahlen Sie noder a wie in
Abb 13 dargestellt, um in Schritten von 10 nm zwischen Wellenlange
und Reflexionsgrad der aktuellen Probe zu wechseln.

- T0003 45/0 UV } 17:27 04.02 )

L*:89.14
D65 a*:0.26

CIELAB DP71.25

10°

~=p>Standard

_' TO0O03 45/0 UV % 17:31 04.02 B
- 50001

100,

D65

CIE LAB

G600

10°

3.96 10.00

> Standard

Abb. 13 Reflexionsgrad der Probenmessung
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2.3.4 Durchschnittsmessung

Wenn die gemessene Probe sehr grol8 oder nicht sehr gleichformig ist,
muss an mehreren Stellen gemessen werden, um einen durchschnittlichen
Reflexionsgrad zu erhalten, der den tatsachlichen Wert der Probe darstellt.
Das Gerat kann 2-99 Durchschnittsmessungen vornehmen.

Klicken Sie im Hauptmeni auf , Average” (durchschnittliche)
Messeingabezeiten und klicken Sie [¥lzur Bestatigung. Wie in
Abb. 14 dargestellt.

Wenn 1 eingegeben wird, wird eine einzelne Messung durchgefihrt.
Wenn ein Wert groRer als 1 eingegeben wird, werden mehrere Messungen

durchgefiihrt und ein Mittelwert gebildet.

Wenn Sie beispielsweise 3 eingeben, werden 3 Messwerte gemeinsam
gemittelt.

Average Measurement

3

~J
(=X K=-} E3; 0 18
[{=] op)
]

Geben Sie 5 ein, werden 5 Messwerte gemittelt. Der erste Messwert zeigt
1/5, der zweite 2/5, der dritte 3/5 usw. Der endgtiltige Durchschnittswert
wird nach der fiinften Messung angezeigt.

18



Standard TO0OO3 45/0 UV
| Average 1/5

Select Standard E#: 89.01

2]
D65

D> 1,23

CIE LAB
10° Tolerance

~P>Sample
Abb. 14 Durchschnittliche Messeingabe und Bildschirm

2.4 An einen PC anschlieRen

Das Gerat kann Uber ein USB-Kabel oder eine Bluetooth®-Verbindung an
einen lokalen Windows™ PC angeschlossen werden.

2.4.1 USB-Verbindung

Installieren Sie zuerst die Software auf einem Windows™ PC, und schlieRen
Sie dann den Windows™ PC und das Gerét (iber ein USB-Kabel an.

Die Software verbindet sich automatisch mit dem Gerat. Bei erfolgreicher
Herstellung einer Verbindung zeigt das Gerat das USB-Verbindungssymbol
angezeigt. Sie kénnen nun Proben- und Standardmessungen vornehmen
oder die Daten auf dem Rechner analysieren.

2.4.2 Bluetooth®-Verbindung

Bei den Modellen mit Bluetooth®-Funktion kann eine Drahtlosverbindung
mit der PC-Software hergestellt werden.

Offnen Sie nach der Installation der PC-Software die Bluetooth®-Funktion
in den Systemeinstellungen und wahlen Sie die Bluetooth®-Option bei den
PC-Softwareeinstellungen aus.

19



Sie kénnen den TR 515 mit lhrer Software an Ilhren Windows™ PC
anschlieen. Stellen Sie keine direkte Verbindung tber Windows™ her.
Weitere Informationen zu Bluetooth® und der PC-Softwareverbindung
finden Sie in unserem Software-Benutzerhandbuch.

Ist das Gerat erfolgreich verbunden, kann es Proben- und Standard-
messungen vornehmen und die Daten auf dem Rechner analysieren.

2.5 Drucker

Als optionales Zubehor ist ein Mikro-Drucker erhaltlich, der separat
erworben werden kann.

Benutzer sollten zuerst die Probe messen und alle Datensatze speichern,
dann den Mikrodrucker Uber das USB-Kabel anschlieRen. Suchen Sie die zu
druckenden Daten in den Proben- oder Standarddatensadtzen wie in

Abb. 15 dargestellt, wahlen Sie ,Operate” (Vorgang ausfihren) im Meni
wie in Abb. 15 dargestellt und wahlen Sie ,Print Data” (Daten drucken),
um die aktuellen Datendateien zu drucken.

Standard 70003 45/0 UV 18:01 2019.03.18

L*:89.01
ax 021
D123

D65

CIE LAB

10° Tolerance

Sample VY A Operate V &

Abb. 15 Druckvorgang
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Delete Record
Edit Name
Make as current standard

Print Data

Abb. 16 Daten drucken

3. Hauptmenii

Wahlen Sie auf dem Messschnittstellenbildschirm oder auf
anderen Bildschirmen, um zum Hauptmenii zu wechseln, und legen Sie
alle Systemfunktionen in den jeweiligen Untermenis fest.

3.1 Datenverwaltung

Wahlen Sie ,Data Manage" (Daten verwalten) im Hauptmeni, um zur
Datenverwaltungsoberflache wie in Abb. 17 dargestellt zu wechseln.
Der Datenverwaltungsbereich erméglicht das Uberpriifen von
Datenséatzen, die Suche und Interaktion mit Messdatensatzen, und die
manuelle Eingabe von Standarddaten.
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Check Record

Delete Record

Search Record

Standard Input

Abb. 17 Datenverwaltung

3.1.1 Datensatz liberpriifen

1. Standarddatensatz iiberpriifen

Wahlen Sie ,Check Record" (Datensatz lberpriifen) aus, um zum
Bildschirm ,,Standard Record" (Standarddatensatz) wie in

Abb. 18 dargestellt zu wechseln. Der Bildschirm zeigt den Status der
UV-Lichtquelle sowie die Messzeit und das Messdatum.

Standard TOO03 45/0 UV 18:01 2019.03.18

L*:89.01

ar: 0,21
D65

e 123

CIE LAB

1E3f Tolerance

Sample Y A Operate

Abb. 18 Standarddatensatz
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Wahlen Sie oder um den vorherigen oder den nachsten Datensatz
zu Uberprifen.

Wahlen Sie ,Operate" (Vorgang ausfiihren), um einen Datensatz zu
I6schen, einen Namen zu bearbeiten, einen Standard einzugeben und
Daten wie in Abb. 19 dargestellt zu drucken.

Datensatz |6schen: Wahlen Sie ,, Delete Record” (Datensatz l6schen) um
Daten wie in Abb. 20 dargestellt zu I6schen und wahlen Sie Ezum
Bestatigen oder zum Abbrechen des Léschvorgangs und um zum
Men zuriickzukehren.

Delete Record
Edit Name
Make as current standard

Print Data

Abb. 19 Datenschnittstelle

Delete Record

Warning!

This standard and sample record will be deleted !

Abb. 20 Datensatz 16schen
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Name bearbeiten: Wahlen Sie , Edit Name" (Name bearbeiten) auf dem
Bildschirm wie in Abb. 21 dargestellt. Geben Sie den neuen Namen ein
(max. 8 Zeichen), wéahlen Sie E zum Bestitigen oder [ um
abzubrechen.

Sie kénnen dies auch tun, indem Sie auf die Schaltfliche ,No Name“
(Kein Name) auf dem Ergebnisbildschirm klicken.

Edit Name

Abb. 21 Name bearbeiten

Standard eingeben: Wahlen Sie ,,Make as Current Standard” (Als aktuellen
Standard festlegen), um den Standarddatensatz auf den aktuellen
Standard wie in Abb. 22 dargestellt festzulegen und wahlen Sie

»Sample” (Probe), um eine Probenmessung vorzunehmen.
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Standard 70003 45/0 UV 18:22 03.18 [

Select Standard L*:89.01
a*: 0.21
%123

D65

CIE LAB

10° Tolerance

~P>Sample

Abb. 22 Standardeingabe

Daten drucken: Wahlen Sie ,Print Data" (Daten drucken), um den aktuellen
Datensatz mit dem Mikro-Drucker zu drucken.

2. Probendatensatz liberpriifen
Wahlen Sie ,Sample" (Probe) auf dem Bildschirm fiir den Standard-
datensatz, um den Probendatensatz wie in Abb. 23 dargestellt zu
Uberprifen.

1 T0003 45/0

— S0001

L*: gguia
D65 a*:0.26

CELAB P"1.25

10°

Standard V A Operate
Abb. 23 Probendatensatz
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T000O3 45/0
S0001

1000

D65

CIE LAB

GO0 700

o L =|‘t:='
10 400 73.96 10.00

Standard VY A Operate W 4=

Abb. 24 Reflexionsgrad des Probendatensatzes

Wahlen Sieoderum den vorherigen oder den nachsten Datensatz
zu Uberprifen.

Wahlen Sie ,Operate” (Vorgang ausfiihren), um einen Datensatz zu
I6schen, einen Namen zu bearbeiten, einen Standard einzugeben und
Daten zu drucken. Die Vorgdnge entsprechen denen fiir den Standard-
datensatz.

3.1.2 Datensatz loschen

Wahlen Sie ,,Delete Record” (Datensatz I6schen) auf dem Bildschirm
»,Data Manage” (Datenverwaltung), um zum Bildschirm zum L&schen des
Datensatzes wie in Abb. 25 dargestellt zu wechseln. Der Bildschirm zum
Loschen des Datensatzes umfasst die Optionen ,Delete All Samples"
(Alle Proben l6schen) und , Delete All Records" (Alle Datensédtze I6schen).

Wahlen Sie die entsprechende Option aus. Es erscheint eine
Warnmeldung. Die Auswahl von g I6scht alle entsprechenden
Datensdtze. Durch die Auswahl von wird der Vorgang wie in
Abb. 26 dargestellt abgebrochen.
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Delete Record

Delete All Samples

Delete All Records

Abb. 25 Datensatz 16schen

Delete All Samples

Warning!

All sample records will be deleted

Abb. 26 Alle Proben |6schen

3.1.3 Datensatz suchen

Wahlen Sie ,,Search Record" (Datensatz suchen) auf dem Datenver-
waltungsbildschirm, um zum Suchmeni wie in Abb. 27 dargestellt zu
wechseln. Hier sind die Optionen ,Search Standard Name" (Standardname
suchen), ,,Search Standard Index" (Standardindex suchen), und ,Search
Sample Name" (Probenname suchen) verfiigbar.
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Search Standard Name

a Search Standard Index

@ Search Sample Name

Abb. 27 Datensatz suchen
1. Standardname suchen

Wenn Sie ,,Search Standard Name" (Standardname suchen) wahlen,
erscheint ein Fester zur Eingabe des Suchbegriffs wie in Abb. 28 dar-
gestellt. Geben Sie den Namen ein und wahlen SieE zum Bestatigen.
Das Gerat durchsucht automatisch alle Standarddatensatze und listet
samtliche den Suchkriterien entsprechenden Datensdtze wie in
Abbildung 29 dargestellt auf. Wahlen Sie odernzum Scrollen durch
alle den Suchkriterien entsprechenden Datensatze.

Wenn kein Datensatz den Suchkriterien entspricht, wird , This record is

empty" (Datensatz ist leer) angezeigt und das Programm wechselt zurilick
zum Men fir die Datensatzsuche.
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Input Search Name

L*:89.01
a*:0.21
B 1.23

D65

CIE LAB

10° Tolerance

Sample v A Operate v -

Abb. 29 Datensatz suchen

1. Standardindex suchen

Wenn Sie ,,Search Standard Index" (Standardindex suchen) wéhlen,
erscheint ein Fester zur Eingabe des Suchindex wie in Abb. 28 dargestellt.
Geben Sie den Suchbegriff ein und wahlen Sie anschliefend E zum
Ausfiihren der Suche. Das Gerat durchsucht automatisch alle
Standarddatensatze und listet die den Suchkriterien entsprechenden
Ergebnisse auf.
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Input Search Index

6 —
9

Abb. 30 Suchindex eingeben

[=N =-N NS, NN,

1) Probenname suchen

Wahlen Sie ,,Search Sample Name" (Probenname suchen) wie in Abb. 28
dargestellt. Geben Sie den gesuchten Probennamen oder eine darin
enthaltene Zeichenfolge ein und wahlen Sie danach Ezum Bestatigen.
Das Gerat durchsucht automatisch alle Probenamen-Datensdtze und listet
die den Suchkriterien entsprechenden Ergebnisse auf.

3.1.4 Standardeingabe

Wahlen Sie ,,Standard Input" (Standardeingabe) auf dem
Datenverwaltungsbildschirm, um zum Bildschirm fir die Standardeingabe
wie in Abb. 31 dargestellt zu wechseln.
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D65

CIE LAB

10°
v

Abb. 31 Standardeingabe
Wahlen Sie ,Name”, um den Standardnamen einzugeben.
Wahlen Sie ,Leuchtmittel”, um die Standardlichtquelle einzustellen.

Wahlen Sie ,,Color Space” (Farbraum), um den Farbraum festzulegen.
Zurzeit unterstitzt das Gerat CIE LAB, CIE Lch, CIE XYZ, CIE Yxy, CIE LUV.

Wahlen Sie ,,Observer Angle" (Beobachtungswinkel), um den Standard-
beobachtungswinkel festzulegen (2° oder 10° Grad).

Wahlen Sie ,,Colour Coordinates" (Farbkoordinaten), um den
entsprechenden Wert einzugeben. Wahlen Sie ,L“, um den L-Wert wie in
Abb. 32 dargestellt einzugeben; geben Sie den entsprechenden L-Wert ein
und bestatigen Sie. Geben Sie alle Standardwerte ein und wahlen Sie H
zum Bestatigen. Der Standard wird in der Standarddatensatzliste
gespeichert. Der Standardindex ist kumulativ.

Hinweis: Der Benutzer kann die Ergebnisse des Reflexionsgrades nicht
manuell in das System eingeben und die eingegebenen Standarddaten
sind nur in Ubereinstimmung mit dem aktuellen Beobachtungswinkel, der
Messgeometrie und dem Leuchtmittel giltig. Wenn der
Beobachtungswinkel, die Messgeometrie und/oder das Leuchtmittel auf
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dem Bildschirm , Check Standard Record” (Standarddatensatz tberpriifen)
gedndert wurden, werden die entsprechenden Daten als ,,- - - - - “
angezeigt.

Input L

90|

~N e

|

Abb. 32 L-Wert eingeben

3.2 Kalibrierung

Das TR515 ist fiir prazise Messungen mit einem weiRen und schwarzen
Standard kalibriert. Eine fehlerhafte Kalibrierung wird sich auf die
Gultigkeit der Daten auswirken.

Sollte sich die Kalibrierungsumgebung stark von der Testumgebung der zu
messenden Probe unterscheiden (z. B. ein Raum, der sich von kalt am
Morgen auf warm am Nachmittag aufheizt), wird empfohlen, das Gerat
haufiger neu zu kalibrieren.

Eine erneute Kalibrierung des Gerats wird ebenfalls empfohlen, falls

die letzte erfolgreiche Kalibrierung mehr als 24 Stunden zuvor
stattgefunden hat. Die Schwarz- und WeilRkalibrierplatte sind regelmaRig
zu reinigen und in einer dunklen, staubfreien, und trockenen Umgebung
aufzubewahren.



Die Verfahren zur Schwarz- und WeiRkalibrierung werden in Kapitel 2.2
beschrieben.

3.3 Durchschnitt

Siehe Abschnitt 2.3.4 Durchschnittsmessung

3.4 Lichtquelle

Der Benutzer kann die entsprechende Lichtquelle (Leuchtmittel) gemaR
den tatsdachlichen Testbedingungen festlegen. Auf dem Bildschirm zum
Einstellen der Lichtquelle konnen der Standardbeobachtungswinkel, das
Standardleuchtmittel und die UV-Lichtquelle festgelegt werden

(die verschiedenen Modi kdnnen sich unterscheiden).

Die Lichtquelle (Leuchtmittel) bezieht sich nicht auf die vom TR 515
verwendete LED-Lichtquelle. D65 ist beispielsweise ein Standard-
leuchtmittel, das von der Internationalen Beleuchtungskommission (CIE)
definiert wurde.

Wahlen Sie , Light Source Editing" (Einstellung der Lichtquelle) auf dem
Hauptmenubildschirm, um zum Bildschirm fiir die Einstellung der
Lichtquelle wie in Abb. 33 dargestellt zu wechseln.

Light Source

Observer Angle: _

Light Source: ' D65

UV Light Source: 0%

Abb. 33 Lichtquelle
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Wahlen Sie ,,Observer Angle" (Beobachtungswinkel), um 10 Grad oder 2
Grad auszuwaéhlen. 10 Grad entspricht der Norm CIE 1964 und 2 Grad
entspricht CIE 1931.

Wahlen Sie , Light Source” (Lichtquelle) wie in Abb. 34 dargestellt und
wahlen Sie zwischen D65, A, C, D50, D55, D75, F1, F2(CWF), F3, F4, F5, F6,
F7(DLF), F8, F9, F10(TPL5), F11(TL84), F12(TL83/U30).

Wahlen Sie ,,UV Light Source" (UV-Lichtquelle), um den Schalter fir die
UV-Lichtquelle festzulegen. 100 % bedeutet, dass die UV-Lichtquelle
eingeschaltet ist, 0 % bedeutet, dass sie ausgeschaltet ist. Es wird
empfohlen die UV-Lichtquelle zum Messen fluoreszierender Proben
einzuschalten bzw. zum Messen allgemeiner Proben auszuschalten.

Light Source

Abb. 34 Lichtquelle

HINWEIS: *Die Lichtquelle ist unabhangig von der LED-Lampe des
Instruments.

3.5 Farbraum

Wahlen Sie ,,Color Space" (Farbraum) im Hauptmeni, um den Bildschirm
fir den Farbraum wie in Abb. 35 dargestellt zu 6ffnen. Wahlen Sie den
entsprechenden Farbraum und wahlen Sie !, um die Einstellung
abzuschlielRen.
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CIE LAB I CIE LCh

CIE XYZ I CIE Yxy
CIE LUV I Hunter LAB

s-RGB

Abb. 35 Farbraum

3.6 Farbindex

Auf dem Farbindexbildschirm ist es moglich, die benétigte Farbformel und
den Farbindex auszuwahlen, sowie die Parameter von Farbformel und
Metamerieindex wie in Abb. 36 dargestellt festzulegen.

3.6.1 Farbindex festlegen

Wahlen Sie ,,Color Index” (Farbindex) im Hauptmeni, um den Bildschirm
wie in Abb. 36 dargestellt anzuzeigen. Auf der linken Seite befindet sich
eine Liste der Farbformeln, oben rechts befindet sich eine Liste von
Farbindizes, und unten rechts befinden sich die Parameter-
Faktoreinstellungen.
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Color Index

IAE(hunter) I‘&Eam(zﬂ I Opacity IStrenglh

AE emef1:4) I Saice JStaining

&Ecmc(:;c) I Metameric Index

Parameter Factors Settings

-
Abb. 36 Farbindex

Wabhlen Sie eine Farbformel bzw. einen Farbindex. Der Farbindex ist
optional. Wenn Sie die Auswahl stornieren méchten, wahlen Sie nochmals
den gewahlten Farbindex. Wahlen Sie nach der Auswahl “zum
Bestatigen.

Die gewahlte Farbformel dient zur Berechnung der Farbdifferenz der Probe
bei deren Messung. Dies kann beispielsweise die Farbformel Delta E 00 wie
in Abb. 37 dargestellt sein.

TO003 45/0 UV 11:25 03.19
5 S0001

08 |*:89.11
a*:0.26
b*:1.25
D65

CIE LAB

10°

~>Standard

Abb. 37 Farbformel
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Der gewadhlte Farbindex dient zur Anzeige des Farbindex fiir Standard-
messungen und/oder Probenmessungen. Wahlen Sie im Messmeni
oder im Meni ,,Check Record” (Datensatz Uberprifen), um zum
Farbindexmeni zu gelangen. Beispielsweise zum Vergilbungsindex wie
nachstehend in Abb. 38 dargestellt.

16:48 12.16 W
m— 0061

©> SCl YI(ASTM D1925):0.00

= AYL1:0.00

YI(ASTM E313-00):-0.01
AY1:0.00

CIE LAB

10°
~=p> Standard
Abb. 38 Vergilbungsindex

3.6.2 Parameter Werkseinstellungen

Wabhlen Sie im Farbindexmeni , Parameter Factors Settings”
(Parameter-Faktoreinstellungen) wie in Abb. 39 dargestellt.
Parameter Factors Sefting

/AE g4Factors

AE . .Factors

AE 500 Factors

Metameric Settings

Abb. 39 Parameter-Faktoreinstellungen

37



1. Faktoren einstellen

Far CIE DE 1994 (A E 94), CMC (AE CMC (I: C)) und CIE DE 2000 (AEQO)
konnen Benutzer die Werte L, C, H einstellen (CMC stellt nur die
Werte L und C ein).

Wihlen Sie beispielsweise SIS bei A E 94, um das Menii wie in
Abb 40 dargestellt anzuzeigen.

2 E*94 Factors

Factor KL:_

Factor KC: 1.00

Factor KH: 1.00

Abb. 40 Faktoren A E 94
Wahlen Sie KL, KC, KH, um zum Bearbeitungsmenii wie in

Abb. 41 dargestellt zu wechseln, geben Sie einen Wert ein und wahlen

Sie E zum Bestétigen oder zum Abbrechen.
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1.0|

Abb. 41 Faktor KL

2. Metamerieindex

Wahlen Sie ,Metameric Index” (Metamerieindex) im Menii
»,Parameter Factors Settings" (Parameter-Faktoreinstellungen), um das
Meni wie in Abb. 42 dargestellt zu 6ffnen. Legen Sie Licht 1 (Leuchtmittel)

und Licht 2 (Leuchtmittel) fest und wéahlen Sie u zum Bestatigen oder
zum Abbrechen.

Metameric Seftings

Lightl: D Observerd: -

Light2: Observer2: 10°

Abb. 42 Metamerieeinstellungen
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3.7 Anzeigeeinstellungen

Waéhlen Sie im Hauptmen( (Abb. 4) die Schaltflache ,, Display” (Anzeige),
um das Meni wie in Abb. 43 dargestellt anzuzeigen. Hier kdnnen
»Color Offset” (Farbausgleich), ,Test Result” (Testergebnis), und
»,Operation Mode” (Betriebsmodus) festgelegt werden.

Waihlen Sie die Schaltflache aus, um den ,,Color Offset” (Farbausgleich)
einzuschalten (wie in Abb. 12 dargestellt) oder auszuschalten.

Wahlen Sie die Schaltflache ,Test Result" (Testergebnis) aus, um dieses
ein- oder auszuschalten. Wenn eingeschaltet markiert das Gerat die
Toleranzwerte: Ubersteigt das Messergebnis den Toleranzwert, wird das
Ergebnis rot markiert und es wird die Meldung angezeigt, dass der

Test nicht bestanden wurde; ist das Messergebnis kleiner als der
Toleranzwert, wird es griin markiert und es wird angezeigt, dass der
Test bestanden wurde.

StandardmaRig befindet sich das Gerat im rechtshiandigen Betriebsmodus.

Wenn Sie in den linkshdandigen Betriebsmodus wechseln mochten, kénnen
Sie dies durch Auswahl der Schaltflache tun.

Display

Color Offset: _

Test Result: = Off

Operate Habit: Right hand

Abb. 43 Anzeige
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3.8 Systemeinstellungen

Wahlen Sie ,System Settings” (Systemeinstellungen) im Hauptmend,
um die Menis wie in Abb. 44, 45 und 46 dargestellt anzuzeigen.

System Settings

Auto Save:

Measure Aperture:
Bluetooth:

Buzzer:

Sample Measure Mode:

Abb. 44 Systemeinstellungen

System Settings

Calibration Validity
Control Mode

Language Setting

Time Setting

Backlight Time

v

Abb. 45 Systemeinstellungen
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System Settings

System Tolerance

Screen Brightness

Restore Factory Setting

About Instrument

A4

Abb. 46 Systemeinstellungen
3.8.1 Automatisch speichern

Bei aktivierter automatischer Speicherfunktion speichert das System die
Daten bei der Messung automatisch. Wenn die Funktion deaktiviert ist,
mussen die Daten durch Auswahl von « £~ manuell gespeichert werden.

3.8.2 Messblende

Das TR 515 ist mit einer Messblende mit ®8 mm und einer mit ®4 mm
ausgestattet.

Wenn die Probe groR und einheitlich ist, wird empfohlen, die Messblende
mit @8 mm zu verwenden. Wenn die gemessene Oberflache relativ klein

ist, wird empfohlen, eine Messblende mit ®4 mm zu verwenden.

Fir die Messung groBBer oder uneinheitlicher Proben wird die Verwendung
der Blende mit 8 mm empfohlen.

Befolgen Sie zum Wechseln der Blende das nachstehend beschriebene
Verfahren.
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Schritt 1: Drehen Sie die Messblende wie in Abb. 47 dargestellt gegen den
Uhrzeigersinn und nehmen Sie diese ab. Bringen Sie anschlieRend die neue
Blende mit einer Drehung im Uhrzeigersinn an, bis ein Klicken horbar ist.

Schritt 2: Wahlen Sie die Blendeneinstellung mit dem Blendenschalter aus
(siehe Abb. 1 und 47):

Blende ®4 mm = SAV

Blende ®8 mm = MAV.

Schritt 3: Andern Sie die standardmaRige Messblende des Systems in den
Systemeinstellungen (siehe Abb. 44), sodass sie der tatsachlichen
Messblende entspricht. Wenn die Messblende gedndert wird, muss das
Gerat unbedingt wie in Kapitel 2.2 neu kalibriert werden.

WARNUNG: Falls Blendeneinstellung und Systemeinstellungen einander
nicht entsprechen, kann dies zu fehlerhaften Messungen fiihren.

Abb. 47 Messblende
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3.8.3 Bluetooth®

Die Bluetooth®-Schnittstelle der Reihe TR entspricht dem Standard 4.0
Dual Mode (kompatibel mit 2.1) zur Verbindung mit dem PC und der
Software.

Bei aktivierter Bluetooth®-Funktion wird das Symbol | auf dem
Bildschirm angezeigt.

Aktivieren Sie nach der Installation der PC-Software die Bluetooth®-
Funktion und richten Sie die Verbindung ein. Nachdem die Verbindung
hergestellt wurde, kénnen die Proben- und Standardmessungen zur
Analyse auf den PC lbertragen werden. Weitere Informationen sind im
Software-Benutzerhandbuch enthalten.

3.8.4 Summerschalter

Der ,,Buzzer Switch" (Summerschalter) kann in den Systemeinstellungen
auf ,On" (Ein) oder ,, Off" (Aus) gestellt werden. Ist er eingeschaltet, ertént
ein akustisches Signal, wenn eine Messung vorgenommen wird.

3.8.5 Giiltigkeit der Kalibrierung

Die Verfahren zur Schwarz- und WeiRkalibrierung werden in Kapitel 2.2
beschrieben.

Wahlen Sie ,,Calibration Validity" (Glltigkeit der Kalibrierung) im
Systemmeni, um das Meni wie in Abb. 48 dargestellt zu 6ffnen.

Bei Auswahl von Kalibrierung nach dem Einschalten fordert das Gerat nach
jedem Einschalten eine Weil3- und Schwarzkalibrierung an. Anderenfalls
kann das Gerat nur noch Datensatze Uberprifen, aber keine Messungen
mehr vornehmen.

Wenn eine Giiltigkeit von 12 Stunden gewahlt wird, verfallt die Glltigkeit
der Kalibrierung nach 12 Stunden. Wenn die Kalibrierung nicht mehr giiltig
ist, kann das Gerat nur noch Datensatze Uberprifen, aber keine
Messungen mehr vornehmen.
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Wenn eine Giiltigkeit von 24 Stunden gewahlt wird, verfallt die Giltigkeit
der Kalibrierung nach 24 Stunden. Wenn die Kalibrierung nicht mehr giiltig
ist, kann das Gerat nur noch Datensatze Uberprifen, aber keine
Messungen mehr vornehmen.

Wenn die Glltigkeit der Kalibrierung verfillt, leuchtet die LED zur
Warnung rot. Nach erneuter Kalibrierung wechselt die Farbe der LED
zu grun.

Calibration Validity

Power on calibration
12 hours

24 hours '@

Abb. 48 Giiltigkeit der Kalibrierung

3.8.6 Steuermodus

Wenn das Gerat mit der PC-Software verbunden ist, kann der Benutzer
den genauen Steuermodus der Messung festlegen.

Wahlen Sie ,,Control Mode" (Steuermodus) im Systemmenii zur Auswabhl

wie in Abb. 49 dargestellt. Es stehen drei Optionen zur Auswahl: Taste,
PC-Software, Taste und PC-Software.
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Taste: Wenn diese Option gewahlt wird, kann die Durchfiihrung des Tests
durch das Gerat nur mit den Tasten (Touchscreen-Schaltflachen) gesteuert
werden. Die Daten kénnen dann in die PC-Software geladen werden,
sofern eine Verbindung besteht.

PC-Software: Wenn diese Option gewahlt wird, kann die Durchfiihrung des
Tests durch das Gerat nur (iber die PC-Software gesteuert werden.

Taste und PC-Software: Wenn diese Option gewahlt wird, kann die
Durchfiihrung des Tests durch das Gerdt mit den Tasten (Touchscreen-
Schaltflachen) oder lber die PC-Software gesteuert werden. Dieser Modus
entspricht der Standardeinstellung des Gerats.

Hinweis: Die Einstellung des Steuermodus ist nur glltig, wenn eine
Verbindung mit der PC-Software besteht. Ohne Verbindung wird das
Instrument nur Uber den Touchscreen gesteuert.

Control Mode

Key
PC Software

Key and PC Software (o)

Abb. 49 Steuermodus

3.8.7 Spracheinstellungen

Wahlen Sie ,,Language Settings” (Spracheinstellungen) im Menu , Settings”
(Einstellungen), um zwischen Englisch oder Chinesisch zu wahlen.
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3.8.8 Zeiteinstellungen

Waihlen Sie ,Time Settings" (Zeiteinstellungen) im Men , Settings"
(Einstellungen) wie in Abb. 50 dargestellt.

Set Time
16:01

Set Date
2018.12.03

Time Format
24 hours

Date Format
Year-Mon-Day

Abb. 50 Datum und Uhrzeit

1) Wahlen sie ,,Set Time" (Uhrzeit festlegen), um die aktuelle

Uhrzeit einzustellen.

2) Wahlen sie ,,Set Date" (Datum festlegen), um das aktuelle Datum
einzustellen.

3) Wahlen Sie ,,Time Format" (Zeitformat), um das gewlinschte Zeitformat
festzulegen.

4) Wahlen Sie ,,Date Format" (Datumsformat), um das gewlinschte
Datumsformat festzulegen. Es stehen drei Optionen zur Auswahl:

,Year Month Day" (Jahr Monat Tag) /,,Month Day Year" (Monat Tag Jahr) /
»,Day Month Year" (Tag Monat Jahr).

3.8.9 Dauer der Hintergrundbeleuchtung

Wahlen Sie ,,Backlight Time“ (Dauer der Hintergrundbeleuchtung) im
Menu ,Settings” (Einstellungen). Hiermit kann die gewlnschte Dauer der
Hintergrundbeleuchtung festgelegt werden.

Die Option Dauer der Hintergrundbeleuchtung umfasst: ,Normally
Open” (Dauerbetrieb), ,,5 Minuten”, ,,60 Sekunden®, ,30 Sekunden”,
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»15 Sekunden”. Wenn ,,Normally open” (Dauerbetrieb) gewahlt ist, bleibt
der Instrumentenbildschirm eingeschaltet, es sei denn, das Instrument
ist ausgeschaltet.

Wenn ,,5 Minuten” gewahlt ist, bleibt der Bildschirm 5 Minuten nach dem
letzten Vorgang eingeschaltet. Gleiches gilt fiir ,,60 Sekunden”,
,30 Sekunden” und ,15 Sekunden”.

3.8.10 Systemtoleranz

Wahlen Sie ,,System Tolerance” (Systemtoleranz), um alle Toleranzen und
die Standardeinstellung der Systemtoleranz zu steuern.

Legen Sie die Toleranz fiir die aktuelle Probe gemall den Anforderungen
fest. AE* ist die allgemeine Toleranzeinstellung. AL* ist die
Toleranzeinstellung der Standardhelligkeit. Der rechte Wert von AL*
entspricht der oberen Toleranzgrenze; diese muss groRer sein als der linke
Wert von AL*, welcher der unteren Toleranzgrenze entspricht. Gleiches
gilt fir Aa* und Ab*.

3.8.11 Bildschirmhelligkeit

Wihlen Sie ,Screen Brightness" (Bildschirmhelligkeit) im Menii
,Settings" (Einstellungen), um die Helligkeit mittels ,+“ und ,-“
anzupassen.

3.8.12 (WARNUNG) Werkseinstellungen wiederherstellen
(WARNUNG)

Wahlen Sie ,,Restore Factory Settings” (Auf Werkseinstellungen
zurlicksetzen) im Menu ,Settings” (Einstellungen) wie in Abb. 51
dargestellt. Bei Auswahl von (¥ wird das Gerat auf die
Werkseinstellungen zurlickgesetzt und alle Datensatze werden gelGscht.
Wahlen Sie alternativ um den Vorgang abzubrechen.

WARNUNG: Beim Zurlicksetzen auf die Werkseinstellungen werden alle
Testdaten und Einstellungen geldscht. Diese kénnen nicht
wiederhergestellt werden; achten Sie daher darauf, dass diese nicht
versehentlich gel6scht werden.
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Restore Factory Setting

Warning!
All settings restore factory status

All records will be deleted permanently

Abb. 51 Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

4. Tagliche Wartung

1. Das TR 515 ist ein optisches Prazisionsinstrument. Bitte bewahren Sie es
sicher auf: Vermeiden Sie Nasse, starke elektromagnetische Kréfte, Hitze,
Staub und Schmutz.

2. Die Kalibrierungsplatine ist ein kritisches Element. Bitte bewahren Sie
sie sicher auf: Vermeiden Sie Néasse, Hitze, Staub und Schmutz.

Reinigen Sie die weille Fliesenoberflache regelmalig mit Alkohol oder
einem feuchten Tuch mit Seifenlauge. Vor der Kalibrierung den Staub von
der Oberflache entfernen. Zur Reinigung darf kein Scheuermittel
verwendet werden.

Das Instrument sollte an einem sicheren Ort aufbewahrt werden.
3. Um die Genauigkeit der Testdaten sicherzustellen, wird empfohlen, das
Gerat und die Kalibrierungsplatine einmal pro Jahr zur Kalibrierung an den

Hersteller oder einen qualifizierten Vertreter zu senden.

4. Das Instrument enthélt einen eingebauten Lithium-lonen-Akku.
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Fir maximale Leistung laden Sie die Batterie alle 2 Wochen auf, um die
Lebensdauer zu verlangern.

5. Das Gerat nicht zerlegen. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an einen
Vertreter der Tintometer Group.

Bitte entfernen Sie keine Aufkleber, um eine reibungslose Wartung durch
den Kundendienst zu ermoglichen.

5. Technische Parameter

5.1 Technische Daten

Modell TR515 45°/0° Spektralphotometer
Geometrie 45°/0° (45 ringformige Beleuchtung, vertikale Ansicht);
Lichtquelle Kombiniertes LED-Licht, UV-Licht

Spektralvorrichtung

Konkavgitter

Detektor

CMOS-Bildsensor in doppelter Anordnung, 256 Bildelemente

Wellenlangenbereich

400 - 700 nm

Wellenlangenabstand | 10 nm
Halbe Bandbreite 10 nm
Reflexionsbereich 0-200%

Messblende

MAV: @8 mm/®10 mm; SAV: ®4 mm/®5 mm

Farbraum

CIE Lab, XYZ, Yxy, LCh, CIE LUV, Hunter Lab,

Farbdifferenzformel

AE*ab, AE*uv, AE*94, AE*cmc (2:1), AE*cmc (1:1), AE*00,
AE (Hunter)

Anderer Farbindex

WI (ASTM E313, CIE/ISO, AATCC, Hunter)

Yl (ASTM D1925, ASTM 313),

MI (Metamerieindex),

Verfarbungsbestandigkeit, Farbechtheit, Farbstarke,
Opazitat,

Beobachtungswinkel

2°/10°

Lichtart

D65, A, C, D50, D55, D75, F1, F2(CWF), F3, F4, F5, F6,
F7(DLF), F8,
F9, F10 (TPL5), F11(TL84), F12 (TL83/U30)
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Anzeigedaten

Spektrogramm/Werte, Chromatische Werte,
Farbunterschied,

Werte/Graph,Ergebnis Bestanden/Nicht bestanden,
Farbausgleich

Messdauer

Ca.1,5s

Wiederholbarkeit

Spektralreflexion: MAV, Standardabweichung innerhalb von
0,08 %

(400 nm bis 700 nm: innerhalb von 0,18 %)
Chromatizitatswert: innerhalb AE*ab 0,05

(Wenn eine weilSe Kalibrierplatte nach der WeiRkalibrierung
30-mal in 5-Sekunden-Intervallen gemessen wird)

Abstimmung der

Innerhalb von AE* ab 0,15 (Durchschnitt fiir 12 Farbkacheln

Instrumente der BCRA-Serie Il)
Messmodus Einzelmessung, Durchschnittsmessung (2-99)
Abmessungen
184 x 77 x 105
(Lx B x H) XA/X 28> mm
Gewicht ca.600g
Stromquelle Li-lonen-Akku 5000 Messungen in 8 Stunden

Lebensdauer der
LED-Lichtquelle

3 Millionen Messungen

Display

3,5 Zoll TFT-Farb-LCD, kapazitiver Touchscreen

Schnittstelle

USB, Bluetooth® 4.0

Datenspeicher

Standard 1000 Stiick, Probe 30000 Sttick

Sprache

Englisch oder Chinesisch

Arbeitsumgebung

Temperatur: 0~40 °C; Feuchtigkeit: 0~85 %
(keine Kondensation)
Hohe: weniger als 2000 m

Temperatur: -20~50 °C; Feuchtigkeit: 0~85 %

RSECIIEERUNE (keine Kondensation)
Netzteil, USB-Kabel, integrierter Li-lonen-Akku,
Standardzubehér Benutzerhandbuch,

Software, weille und schwarze Kalibrierungsplatine,

Schutzhille
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Hinweis: Unser TR 515 ist geeignet fiir das Standardzubehor, das die Messung
von Pulvern, Fliissigkeiten, Gelen, Pasten, Granulaten usw. erméglicht

(siehe TRA 500 und 520). Die 45°/0°-Geometrie ist fiir diese Anwendung jedoch
iblicherweise nicht geeignet.

6. Vertriebsniederlassungen

Deutschland

Tintometer GmbH
Lovibond® Water Testing
Schleefstralle 8-12
44287 Dortmund
Deutschland

Tel.: +49 (0)231/94510-0
Fax: +49 (0)231/94510-20
E-Mail: sales@lovibond.com

Nordamerika

Tintometer Inc.

6456 Parkland Drive
Sarasota

Florida 34243

USA

Tel.: +1 941 756 6410
Fax: +1 941 727 9654
E-Mail: sales@lovibond.us

China

Tintometer China

Room 1001, China Life Tower,
16 Chaoyangmenwai Avenue
Peking 100020

China

Tel.: +89 10 85251111, Durchwahl 330

Fax: +86 10 85251001

E-Mail: chinaoffice @tintometer.com

Brasilien
Tintometer Brazil
Caixa Postal: 271

CEP: 13201-970 Jundiai — SP —

Tel.: +55 (11) 3230-6410

E-Mail: sales@tintometer.com.br

GroRBbritannien
The Tintometer Ltd
Lovibond House
Sun Rise Way
Solstice Park
Amesbury SP4 7GR

Tel.: +44 (0)1980 664800
Fax: +44 (0)1980 625412
E-Mail: support@Ilovibond.uk

Siidostasien

Tintometer South East Asia

Unit B-3-12-BBT One Boulevard,

Lebuh Baku Nilam 2,

Bandar Bukit Tinggi, Klang, 41200, Selangor D.E
MALAYSIA.

Tel.: +60 (0)3 3325 2285/6

Fax: +60 (0) 3 3325 2287

E-Mail: lovibond.asia@tintometer.com

Indien

Tintometer India Pvt. Ltd.

B-91, A.P.I.E. Sanath Nagar,
Hyderabad

500018

Indien

Tel.: +91 (0) 40 4647 9911
Gebihrenfrei: 1 800 102 3891
E-Mail: indiaoffice @tintometer.com
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www.lovibond.com

Lovibond® und Tintometer® sind eingetragene Warenzeichen der Tintometer® Group.

Alle Ubersetzungen und Transkriptionen von Lovibond® und Tintometer® sind eingetragene
Warenzeichen der Tintometer® Group.

Das Wortzeichen Bluetooth® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Bluetooth SIG; es wird von der

Tintometer® Group unter Lizenz verwendet.
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