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Photometry

Fotometria

Principio da medigao
A determinacgado da concentragéo através da fotometria baseia-se na propriedade de
solugdes coloridas absorverem luz de determinada cor.

A reducao da intensidade da luz na irradiagdo da amostra depende da intensidade da

coloragdo. Se esta intensidade da coloragéo depender da concentragéo da substancia
a analisar, pode-se concluir a concentragao da substancia a analisar através da dimi-

nui¢do da intensidade da luz.

R\

C)‘

(

_.
E
3

U

Designa-se por transmisséo a relagéo da intensidade da luz antes (10) e depois (I)

da irradiacao da amostra. Para representar a absor¢ao da luz que se realiza nesse
processo ao longo de uma grande area, escolhe-se normalmente o logaritmo decadico
negativo da transmisséo, que é também designado por extin¢éo.

A extingdo esta associada a concentragdo da amostra através da lei de Lambert-
Beersche:

E,=-lg(Trans.) =-Ig(l/l) =eA*c-d

E, = Absorbancia no comprimento de onda A ; €, = coeficiente de absorgdo molar
¢ = Concentragdo da amostra ; d = Espessura da camada da cuvete

Conhecendo a espessura da camada da célula e o coeficiente de extingdo molar da
substancia a analisar, é possivel determinar a concentragao da substancia a analisar
mediante a medigao da extingao.
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Photometry

Processos de teste fotométrico

Para poder determinar substancias a analisar com a ajuda da fotometria foram desen-
volvidos varios processos de teste. Uma reagao especifica produz, assim, uma colo-
racao caracteristica, que € depois medida no fotometro.

Nos processos de teste normalizados, a norma predefine um modo de trabalho que
deve ser seguido ao detalhe. Somente se este for concretizado em todos os pontos
é que se pode concluir da verdadeira vantagem de um processo de analise normaliz-
ado: os dados analiticos de desempenho do processo séo conhecidos e geralmente
reconhecidos.

Mas como os processos de analise normalizados requerem frequentemente, para sua
execugao, conhecimentos técnicos laboratoriais e séo dispendiosos em termos de
equipamento e tempo, privilegiam-se processos simplificados na analitica de rotina.
Estes derivam, na maior parte das vezes, de processos normalizados, mas no que
diz respeito ao tempo necessario, custo e conhecimentos técnicos necessarios foram
significativamente otimizados sem com isso ameagar o desempenho analitico.

Nés temos conjuntos de reagentes para mais de 150 processos de analise. Dis-
tinguem-se sobretudo por um manuseamento simples e seguro numa rapida execugéao
da analise. As calibragdes, tempos de reacdo e sequéncias necessarias para estes
conjuntos de reagentes estao pré-programados nos nossos fotdmetros em forma de
chamados métodos. Isto ajuda a evitar erros na analise. Além disso, quem nao é qui-
mico também pode fazer determinagdes de forma segura.

Pode receber através da nossa pagina web atualizagdes regulares dos métodos em
forma de atualizagbes do Firmware.

Fatores que influenciam a analise fotométrica
e Turvagao e particulas

As turvagbes podem aparecer logo ha amostra ou surgir apenas durante a reagcao
quimica do método de andlise. Desde que o método de analise ndo se baseie na
medicéo desta turvagdo (como, por exemplo, na determinagao de sulfato), uma
turvagao presente na solugéo de medicado perturba a medicédo fotométrica e origina
frequentemente resultados aumentados.

As turvagbes da amostra podem ser frequentemente removidas por uma filtragcao
antes da analise. E preciso estar atento para que o filtro seja suficientemente pré-
enxaguado com amostra para ndo adulterar a concentragdo de substancia a analisar
da amostra através da filtragao.

Se uma amostra turva ou com particulas for digerida antes ou durante a analise
(como, por exemplo, na determinagao de fosforo total ou CSB) e se as particulas
contiverem substancia a analisar, esta amostra ndo pode ser filtrada antes da anali-
se. A turvagao desaparece na sequéncia da digestao.

O importante nesse tipo de amostra € uma homogeneizagao cuidadosa da amostra
para que o volume pequeno da amostra usado para analise seja representativo para
toda a amostra.

e Valor pH

Os conjuntos de reagentes nunca podem cobrir todas as composigdes de amostras
viaveis. Os valores pH da amostra que divergem muito da normalidade devem ser,
por isso, ajustados antes da analise para a faixa de pH predefinida para o respetivo
método de analise. O volume de amostra alterado por este ajuste do valor pH tem
de ser considerado depois como uma diluigdo no calculo do resultado final.

PT Handbook of Methods 11



Photometry

* Tempo

As reagodes colorantes requerem respetivamente um determinado tempo até estarem
concluidas. Uma vez que em alguns processos o complexo de cores formado s6
esta estavel por um determinado tempo, devia também evitar-se exceder os tempos
predefinidos. Por isso, é importante cumprir rigorosamente os tempos indicados na
prescrigao da analise.

Temperatura

A velocidade de uma reagao quimica depende da temperatura. No caso de tem-
peraturas baixas, a maior parte das reagdes decorrem mais lentamente. Se nao
estiver prescrito de outro modo, os métodos de analise indicados referem-se a um
procedimento a temperatura ambiente. Reagentes muitos frios ou uma amostra
muito fria podem levar a uma desaceleragao da respetiva reagdo, de modo a que os
tempos indicados ja nao coincidem. Por isso, a amostra e os reagentes deviam estar
igualmente a temperatura ambiente na analise.

Interferéncias

No desenvolvimento do processo de andlise € ambicionada a maior seletividade
possivel. Porém, as sensibilidades transversais para com outras substancias a
analisar nunca devem ser totalmente eliminadas. Observe, no respetivo método, as
interferéncias indicadas na sele¢ao do seu processo. Em alguns casos, é necessario
reduzir interferéncias através de um tratamento especial da amostra. A selecédo de
um método mais sensivel juntamente com uma diluigao prévia da amostra podem
ser contramedidas adequadas.

A intensidade com que a composi¢ao da amostra interfere com o processo de me-
dicao selecionado pode ser detetada através do processo de adigéo padrao.

Dicas sobre a fotometria

12

Evitar oscilagdes de temperatura e a elevada humidade durante a medigéao. Isto
pode causar o embaciamento dos componentes 6ticos (p. ex. fotodetetor, célula).

Na analise podem ser usadas somente células limpas.

As turvagdes e a formagao de bolhinhas na solugdo de medigéo colorida ou a super-
ficie da célula causam desvios no valor de medigao.

As areas de passagem de luz das células ndo podem ser tocadas com os dedos
As paredes exteriores devem estar secas.

Use unicamente reagentes ou indicadores que forma originalmente produzidos e
calibrados para este fotometro. Se usar uma quimica externa é provavel que os
resultados de medicéo sejam diferentes.

Os volumes de amostras e reagentes indicados no processo de analise devem ser
exatamente cumpridos.

Os periodos de tempo indicados no processo de analise entre a adi¢cdo do reagente
e a medi¢cao devem ser exatamente cumpridos.

PT Handbook of Methods



Reagents

Reagentes

Os reagentes podem conter substancias perigosas. Deve, por isso, observar sempre
os perigos e as indicagdes de manuseamento nas fichas técnicas de seguranca dos
reagentes.

Solugoes de reagentes

Durante a dosagem de reagentes liquidos mediante frasco conta gotas, este tem de
ser segurado na vertical. Se pressionar lentamente introduz logo gotas grandes na
amostra.

Os frascos devem ser logo fechados com a respetiva tampa depois de serem usados.
Para assegurar uma longa durabilidade dos reagentes, estes deviam ser guardados de
acordo com as indicagdes de armazenamento.

Pastilhas de reagentes

Uma das grandes vantagens desta forma de administragdo é o facto de cada pastilha
dosear sempre exatamente a quantidade definida de preparacéo necessaria. Além
disso, a validade dos reagentes em forma de pastilha é superior a das outras formas
de reagentes.

No manuseamento de pastilhas de reagentes deve certificar-se que estas saem do
blister diretamente para a amostra de agua sem lhes tocar com os dedos. Quando
pressionar para elas sairem tenha cuidado para as que estédo ao lado ndo rompam, de
modo a nado colocar a sua durabilidade em risco

P6 de reagente

A forma mais divulgada destas preparagdes é em pacote de po previamente doseado.
O reagente esta soldado entre 2 peliculas de aluminio. Deste modo, garante-se uma
capacidade de armazenamento superior as solugdes de reagentes, apesar de néo
ser totalmente conseguida a durabilidade das pastilhas de reagentes. Relativamente
a precisao de dosagem, o po de reagente € superior as solugdes de reagentes. Mas
também aqui as pastilhas de reagentes sado superiores. A principal vantagem dos pos
de reagentes comparativamente com as pastilhas é a sua rapida dissolugéo.

Os reagentes em p6 estéo otimizados para sairem completamente de um pacote de
p6 aberto. Os poucos residuos de reagente que podem eventualmente permanecer
no pacote ndo sao importantes para a execugao precisa do método. Nao &, por isso,
por exemplo, necessario enxaguar o pacote de pode para retirar ainda algum pé que
possa ter ficado.

PT Handbook of Methods
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Sample

Amostra

Recolha de amostra

O primeiro passo da analise é a recolha da amostra a analisar. A veracidade dos futu-
ros resultados de analise depende essencialmente de uma correta recolha de amostra.
O principal objetivo da recolha de amostra é que a quantidade parcial recolhida repre-
sente o melhor possivel o estado da quantidade total.

As exigéncias a recolha e preparagdo da amostra dependem também da substancia

a analisar e a determinar.

Por exemplo, na determinagao do cloro é necessario que, antes da recolha da
amostra, tenha passado uma quantidade suficiente de agua pela conduta a partir das
redes de tubagem. Deve prescindir de uma forte agitagdo da amostra enquanto esta é
recolhida, sendo o cloro pode libertar gases. No caso de uma determinagao de fésforo
total em aguas residuais, o teor real da substancia a analisar ndo é negativamente
influenciado pela agitagédo na recolha da amostra. Alias, a agitagdo chega mesmo a ser
desejada, pois as aguas residuais contém geralmente contetdos solidos, de modo a
que uma recolha numa zona calma de uma calha pode causar uma quantidade menor
recolhida em termos de matéria sélida, e deste modo a amostra ja ndo representa o
estado na calha.

Pode ainda ser util recolher varias amostras parciais e depois uni-las para aumentar
a representatividade da amostra.

Na andlise da medigéo de comparagéo para um outro sistema de medicgao (p. ex.
fixamente instalado), deve certificar-se que em ambos os casos é realmente medida

a mesma amostra, ou seja, que nas duas medigdes nado haja uma diferenca temporal
ou local na recolha da amostra (p. ex. através de uma recolha de amostra para a me-
dicdo de comparacgéao diretamente no sistema de medigao instalado e ndo na calha de
onde a amostra é introduzida no sistema de medicéo fixamente instalado).

Preparagao da amostra

Antes de uma amostra ser analisada sdo normalmente necessarios passos prelimina-
res que podem influenciar significativamente o resultado

* Estabilizagao

Nos parametros que ndo sdo medidos diretamente no local, a amostra deve ser
estabilizada antes do transporte e armazenamento, para que o teor da substancia
a analisar fique inalterado.

Parametro Tratamento Armazenamento
Cl,, Br,, CIO, nenhum, analisar imediatamente impossivel

metais pesados  nao tratado analisar a curto prazo
metais pesados  para pH 1 com HNO; max. 4 semanas
CSB arrefecer para 2° - 5°C max. 24 h

NH,, NO3, NO, nenhum, analisar imediatamente apenas em casos excecionais
a 2° - 5°C para max. 3h

PO, P nao tratado analisar a curto prazo

PO,, P para pH 1 com HNO; max. 4 semanas

* Neutralizagdo

A maioria dos métodos analiticos funcionam apenas numa area de pH definida.
Se o material de amostra impedir, por um valor pH muito divergente ou um efeito
tampéao muito forte, que os reagentes possam ajustar esta faixa de pH pretendida,
o utilizador tem de pré-ajustar correspondentemente o valor pH do material de
amostra.
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¢ Diluicao
Pode ser necessario diluir a amostra, quando o seu teor de substancia a analisar

exceder a area de medigdo do método ou quando se pretende minimizar a influéncia
de interferéncias através da diluigao.

Quando se pretende obter uma diluicdo o mais exata possivel, pode proceder-se do
seguinte modo:

Pipetar a quantidade pretendida de amostra com uma pipeta adequada, ou no caso
de um volume inferior com uma pipeta central de émbolo, num émbolo de medicéao
de 100 ml. Encher com agua desmineralizada até a marca e misturar bem.

Desta amostra diluida é depois recolhido em conjunto o volume de amostra,
conforme descrito na prescri¢cao de analise, e a analise é realizada. De seguida, o
resultado indicado € convertido para o volume de saida:

Exemplo para @émbolo de medi¢do de 100 ml:

Volume de amostra pipetada / [ml] o resultado deve ser multiplicado por

1 100
2 50
5 20
10 10
25 4
50 2

e Filtragao
As turvagdes da amostra podem ser removidas por uma filtragéo antes da analise,
na medida em que a substancia a analisar é facilmente solivel em agua e nao é
absorvida nem associada particulas. E preciso estar atento para que o filtro seja
suficientemente pré-enxaguado com amostra para nao adulterar a concentragéo de
substancia a analisar da amostra através da filtragéo.

Se uma amostra turva ou com particulas for digerida antes ou durante a andlise
(como, por exemplo, na determinagéo de fosforo total ou CSB), esta amostra nao
pode ser filtrada antes da analise, uma vez que as particulas podem conter subs-
tancia a analisar e contribuir assim para o resultado. Essas turvagdes desaparecem
frequentemente na sequéncia da digestao.

As turvagdes fracas podem ser, em parte, compensadas em fotdmetros adequados,
onde num segundo comprimento de onda, para além da cor a medir, se mede a
base da turvagéo que é também incluida.

* Homogeneizagao
No caso de amostras com particulas ou turvas, que se pretendem digerir, deve cer-
tificar-se sempre que a amostra é suficientemente homogeneizada antes e durante
a recolha de uma quantidade parcial. Para isso aplicam-se normalmente agitadores
de alta velocidade (mais de 5000 rotages por minuto), que decompdem particulas
maiores ao mesmo tempo que permitem uma distribuicéo suficientemente uniforme.
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* Digestao
A substancia a analisar pode estar presente em formas, que néo séao acessiveis
a reagao quimica do método. Os ides de metal podem p. ex. estar ligados a fortes
agentes complexantes, ou podem estar presentes no nivel de oxidagéo errado. O
fésforo ou azoto podem nao estar disponiveis como médulo de moléculas para a
respetiva reagédo de prova. As substancias a analisar associadas em matéria solida
tém de ser transferidas para a solugéo antes de uma analise quimica molhada. Em
todos estes casos, a andlise é precedida por uma chamada digestao.

Na respetiva descrigdo do método remete-se expressamente para esse tipo de di-
gestdes, desde que os reagentes de digestdo fagam parte do conjunto de reagentes.
Mas se pretender, por exemplo, analisar porgdes nao dissolvidas presentes numa
amostra com um método, que foi idealizado para analisar solugdes claras, estas
porgdes devem ser autonomamente desagregadas antes da analise.

A diluicdo da amostra original que se realiza por um procedimento de digestao deve
ser considerada no calculo do resultado final.

Se ndo se souber se a digestao é necessaria (p. Ex. no ambito da andlise de metais
pesados), recomenda-se comparar o resultado da analise de uma amostra dige-
rida com o de uma amostra néo digerida. Se os valores forem equiparaveis, ndo
precisa de uma digestdo. Se a amostra digerida apresentar valores mais altos, deve
futuramente realizar a digestdo. O conhecimento adquirido deve ser regularmente
verificado.
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Glossary of analytical chemistry

Pequeno glossario da quimica analitica

Analitica

Por substancia a analisar entende-se a substancia que se pretende comprovar no
ambito de um processo analitico ou que cuja concentragéo se pretende determinar.

Absorcao

Por absorgéo entende-se o aspeto parcial da extingéo, na qual a luz interage com
matéria, que a irradia, na forma, de modo a reduzir a sua intensidade.

Extingao
Deriva da palavra latina “extinctio” — “apagar”. Designa geralmente na 6tica o enfraque-
cimento da luz. Baseia-se essencialmente na dispersao, flexao e absorgéo.

Precisao (inglés: ‘accuracy’)

A preciséo é provavelmente um dos termos mais frequentemente utilizados na quimica
analitica. E no entanto muitas vezes a sua compreenséo fica aquém. Isto deve-se
sobretudo ao facto de este termo englobar simultaneamente duas grandezas con-
cretamente determinaveis (precisao e veracidade), ndo representando o proprio uma
grandeza autonomamente determinavel. De acordo com o VIM (vocabulaire internatio-
nal de métrologie), uma maior preciséo € sinénimo de menos erros. Uma vez que este
erro é composto imprevisivelmente por desvios do resultado de medigao do real valor
e pela dispersao uniformemente distribuida dos resultados, a precisao ndo pode ser
concretamente determinada como valor numérico.

Precisao (inglés: ‘precision’)

A precisao € uma medida para a dispersao nao sistematica de resultados da medigéo
de uma amostra, que séo obtidos no caso de medi¢des repetidas sob as mesmas
condic¢des. No calculo da precisao recorre-se a recegao de erros estaticamente distri-
buidos de forma uniforme. Se for observada uma distribuicdo ndo uniforme dos erros
relativamente ao valor real, esta € atribuida a uma causa sistematica e, por conseguin-
te, a falta de veracidade.
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Veracidade
(inglés ‘trueness’ ou ao contrario ‘bias’, mas frequentemente também errada-
mente designado por ‘accuracy’)

Um resultado de medigéo é designado por correto quando néo se distingue do real
valor da amostra. Num caso normal, este valor real de uma amostra € desconhecido.
Mas para se poder calcular um valor para a veracidade de um processo de analise,
mede-se uma amostra artificialmente produzida com uma conhecida concentragéo

da substancia a analisar (chamado padrédo). Mesmo no caso de medigdes corretas,
as medigdes repetidas apresentam uma disperséo a volta do real valor, uma vez que
nunca se obtém uma precisao total. Porém, estas medi¢des no centro ndo se afastam
do valor real.

A veracidade designa, pois, a distancia do valor médio dos resultados do valor real.
Uma pequena distancia corresponde a uma elevada veracidade e vice-versa.

alta preciséo alta precisdo baixa preciséo baixa preciséo
alta exatidao baixa exatidao alta exatidao baixa exatidéao
baixa Bias alta Bias baixa Bias alta Bias

alta exatamente baixa exatamente baixa exatamente baixa exatamente

Limite de prova

A menor concentragado, que pode ser significativamente diferenciada de zero, é desi-
gnada por limite de prova. Frequentemente é aqui aplicada uma significancia de 99,7
% como critério (de 1000 medicdes somente trés declaragdes feitas é que estéo erra-
das). Para o caso de haver suficientes medi¢des e de os erros estarem normalmente
distribuidos no sentido estatico, o limite de prova encontra-se com esta necessaria
significancia a uma distancia tripla para o desvio padréo do sinal de base.

A partir de um sinal desta intensidade pode-se, pois, declarar com 99,7 % de certeza
que o sinal ja ndo provém da base (zero), mas sim de uma concentragéo superior da
substancia a analisar.

Mas ainda néo é possivel determinar a concentracéo ao nivel do limite da prova.

As possiveis concentragdes, que podem assim desencadear um sinal (ou para ser
mais preciso 99,7 %), estendem-se por um intervalo de zero até ao dobro do limite de
prova.

Limite de determinagao

Para poder indicar uma concentragéo com suficiente precisao, é frequentemente exigi-
do um sinal com um valor 9 a 10 vezes o desvio padrao da base. A concentragao que
este sinal desencadeia € denominada por limite de determinagéo.
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Sensibilidade

A alteragao do sinal de medigao relativamente a alteragao da concentragédo da
substancia a analisar € designada por sensibilidade. Um processo fotométrico € mais
sensivel quanto mais intensamente se altera a absor¢éo por uma certa alteragdo da
concentragao da substancia a analisar.

Area de medigdo

Por area de medicéo define-se a area de concentragao, na qual um método de analise
pode trabalhar com uma certa preciséo (a definir). O limite mais inferior possivel pode
ser considerado o limite de prova do método, e o limite superior maximo pode ser
considerado a maxima concentragao avaliavel.

A area de medigao real depende, porém, sempre dos requisitos de precisdo da utili-
zagao concreta. Pode ser, por isso, mais pequena do que esta area maxima possivel.

Matriz

Por matriz entendem-se todos os componentes da amostra exceto da substancia a
analisar. Ela tem frequentemente influéncia sobre a precisdo do método. Os com-
ponentes da amostra podem reagir, por exemplo, de forma idéntica a substancia a
analisar, podendo surgir turvagées, influenciar valores pH ou até influenciar reagoes.
Para detetar possiveis efeitos perturbadores através da matriz € possivel usar o pro-
cesso de adigao padrao no ambito da garantia de qualidade analitica.

Processo de adigao padrao

Neste processo analisa-se tanto a amostra como também a amostra a qual foi
adicionada uma quantidade conhecida de substancia a analisar. Os resultados de
analise recebidos deviam distinguir-se, de preferéncia, exatamente pela quantidade de
substancia a analisar adicionada. Se a diferenga for inferior, a matriz da amostra leva a
resultados demasiado baixos se for usado este método de andlise. Se a diferenga for
inferior, a matriz da amostra leva a resultados demasiado altos.

A concentragéo inicial da amostra acumulada deve ser corrigida pela quantidade adici-
onada de solugdo acumulada:

Exemplo:

10 ml de amostra produzem um valor de medigéo de 5 mg/l de substancia a analisar

9 ml de amostra + 1 ml de solugdo acumulada com 20 mg/I de substancia a analisar =
5 mg/l /10*9 + 20 mg/l /10*1 = 6,5 mg/l de valor de medigéo esperado
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How to use

KS4.3T/20

[T

Codigo de barras
para a detecgao dos
métodos

Numero do
método

Nome do método

K54.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,
Acido / Indicador

Area de medigio

Indicado no
display: MD 100
MD 110/ MD 200

Método Quimico |ihformagio especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro s&o indicadas.
Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigdo

MD 200, MD 600, MD 610, 24 mm 610nm  0.1-4 mmolll K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, 24 mm 615nm  0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Titulo Unidade de Artigo No
Alka-M-Photometer Pastilhas / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Pastilhas / 250 513211BT

Lista de Aplicagoes

+ Tratamento de Esgotos

«  Tratamento de Agua Potavel
«  Tratamento de Agua Bruta

Notas

1. Os termos alcalinidade-m, m-valor, alcalinidade total e capacidade de acidez K, ,
s&o idénticos.

2. O cumprimento exato do volume da amostra de 10 ml ¢ decisivo para a precisdo do
resultado de andlise.

Caodigos de idioma
1SO 639-1

Nivel de revisao

PT Meétodos Manual 01/20
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How to use

KS4.3T/20

Efetuar a medigao \

Realizagéo da determinagéo Capacidade de acidez K, , com
pastilha
Escolher o método no equipamento.

Para este método n&o tem de ser efetuada uma medigdo ZERO nos seguintes equipa-
mentos: XD 7000, XD 7500

10 ml
ﬁ e ] |
@ G
Sample
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 ml de amostra . amostra no compartimento
de medigéo. Observar o

e o o posicionamento.

Pastilha ALKA-M-PHOTO- Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
METER. rodando ligeiramente.

PT Métodos Manual 01/20

Observe:

Para o XD 7000, XD 7500, o procedimento para iniciar uma medicao é diferente do
descrito acima. (XD: "START") Quando um teste de cuvete com um codigo de barras

é inserido, a medigao ¢ diretamente ativada. Insira o teste da cuvete até ao fundo, no
eixo da cuvete redonda. O fotdmetro usa o cddigo de barras para selecionar o método
e inicia automaticamente a medigao.

Para cuvetes redondas de 24 mm ou cuvetes quadradas, o método deve primeiro ser
selecionado manualmente ou por meio de um leitor de cédigo de barras externo. A
insercao da cuvete redonda de 24 mm também aciona a medigao diretamente. Quando
utilizar cuvetes quadradas, primeiro feche a tampa do eixo da cuvete para iniciar a
medigao e inicie a medigdo com o botdo START.

Procedimento no caso de indicagdo de tempo:

Se um tempo de espera for especificado no método apos a adigao de um reagente, ele
deve ser aguardado antes de uma medig¢éo ser acionada.
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No.
M31

M30

M35

M50
M40
M66
M65
M62
M60
M68
M85
M78
M79
M81
M80
m87
M232
M234
M235
M156
M157
M63

M92
M91
M90
M93
M98
M99
M64

M104

Analyses
Alcalinidade-m HR T

Alcalinidade-m T
Alcalinidade-p T

Aluminio PP
Aluminio T
Amonio HRTT
Amonio LR TT
Amonio PP
Amonio T
Arsénio

Boro T

Bromo 10 T
Bromo 50 T
Bromo PP
Bromo T
Cadmio M. TT
Chumbo 10
Chumbo (A) TT
Chumbo (B) TT
Cianeto 50 L
Cianeto L
Cloramina (M) PP

Cloreto L (A)
Cloreto L (B)
Cloreto T
Cloreto T
Cloro 10 T
Cloro50 T

Cloro (livre) e Monoclora-
mina

CloroHR 10T

Faixa de
Medicao

5-500
5-200
5-500

0.01-0.25
0.01-0.3
1.0-50
0.02-2.5
0.01-0.8
0.02 - 1
0.02-0.6
0.1-2
0.1-3
0.05 - 1
0.05-4.5
0.05-13
0.025-0.75
0.1-5
0.1-5
0.1-5
0.005-0.2
0.01-0.5
0.02-4.5

0.5-20
5.00 - 60
0.5-25
5-250
0.1-6
0.02-0.5
0.02 - 4.50

0.1-10

Unidade da Display
Faixa de MD
Medicao

mg/L
CaCo,

mg/L tA
CaCoO,

mg/L
CaCoO,

mg/L Al AL
mg/L Al AL
mg/L N

mg/L N

mg/L N A
mg/L N A
mg/L As

mg/L B

mg/L Br,

mg/L Br,

mg/L Br,

mg/L Br, Br
mg/L Cd

mg/L Pb

mg/L Pb

mg/L Pb

mg/L CN’

mg/L CN'

mg/L NH,CI
as Cl,

mg/L CI CL-
mg/L CI

mg/L CI CL-1
mg/L CI CL-2
mg/L Cl,

mg/L Cl,

mg/L Cl, CL2

mg/L Cl,
PT Handbook of Methods
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MD 100
MD 110
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MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect
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No.
M105

M111
M103
M101
M113
M110
M100
M149
M151
M153
M150
M132
M133
M130
M131
M124
M125
M161
M160
M167
M165
M119
M122
M120
M191

M190

M201

M200

M315

M218

Analyses
Cloro HR (KI) T

Cloro HR PP
CloroHR T

Cloro L

Cloro MR PP
Cloro PP

Cloro T

Cobre 50 T

Cobre L

Cobre PP

Cobre T
CQOHRTT
CQOLMRTT
CQOLRTT
CQOMRTT
Croémio 50 PP
Crémio PP
CyAHRT

CyA T

DEHA PP

DEHAT (L)
Dioxido de cloro 50 T
Dioxido de cloro PP
Dioxido de cloro T

Dureza do calcio 2T
Dureza do célcio T
Dureza total HR T
Dureza total T
Fendis T

Ferro10 T

Faixa de
Medicao

5-200
01-8
0.1-10
0.02-4.0
0.02-3.5
0.02-2
0.01-6.0
0.05-1
0.05-4
0.05-5
0.05-5
200 - 15000
15 -300
3-150
20 - 1500
0.005-0.5
0.02-2
10 - 200
10 - 160
0.02-0.5
0.02-0.5
0.05-1
0.04-3.8
0.02 - 11
20 - 500

50 - 900
20 - 500
2-50
0.1-5

0.05-1

Unidade da
Faixa de
Medicao

mg/L Cl,
mg/L Cl,
mg/L Cl,
mg/L Cl,
mg/L Cl,
mg/L Cl,
mg/L Cl,
mg/L Cu
mg/L Cu
mg/L Cu
mg/L Cu
mg/L COD
mg/L COD
mg/L COD
mg/L COD
mg/L Cr
mg/L Cr
mg/L CyA
mg/L CyA
mg/L DEHA
mg/L DEHA
mg/l CIO,
mg/l CIO,
mg/l CIO,

mg/L
CaCQO,

mg/L
CaCoO,

mg/L
CaCoO,

mg/L
CaCoO,

mg/L
C,H.OH

mg/L Fe

Display

MD
100/110/200
CLHr

CL8

CL10

CL6

CL2

CL2

CL6

Cu
Hr
LMr
Lr

CyAH
CyA
DEHA

CLO2
CLO2
CAH

tH2

tH1
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No.
M219

M223
M224
M227
M225
M226
M222
M221
M220
M510
M511
M170
M175

M176

M177

M325
M327
M335
M321
M322
M328
M334
M320
M319
M323
M326
M318
M317
M324
M316
M209

Analyses
Ferro 50 T

Ferro (TPTZ) PP
Ferro em Mo PP
Ferro HR L
Ferro LR L (A)
Ferro LR L (B)
Ferro PP

Ferro PP

Ferro T
Fluoresceina
Fluoresceina

Fluoreto L

Formaldeido 10 M. L

Formaldeido 50 M. L

Formaldeido M. TT

Fosfato h. TT
Fosfato HR C
Fosfato HR L
Fosfato HR T
Fosfato HR TT
Fosfato LR C
Fosfato LR L
Fosfato LR T
Fosfato LR T
Fosfato PP
Fosfatot. TT
Fosfato tot. HR TT
Fosfato tot. LR TT
Fosfato TT
Fosfonato PP
H20250 T

Faixa de
Medicao

0.01-05
0.02-1.8
0.01-1.8
0.1-10
0.03-2
0.03-2
0.02-3
0.01-1.5
0.02 -1
10-400
10 - 300
0.05-2
1.00 - 5.00

0.02 - 1.00
0.1-5

0.02-1.6
1.6-13
5-80
0.33 - 26
1-20
0.02-1.6
0.1-10
0.02-1.3
0.05-4
0.02-0.8
0.02-1.1
1.5-20
0.07-3
0.06 -5
0.2-125
0.01-0.5

Unidade da Display

Faixa de
Medicao

mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
ppb

ppb

mg/L F

mg/L
HCHO

mg/L
HCHO

mg/L
HCHO

mg/L P
mg/L P
mg/L PO,
mg/L P
mg/L P
mg/L P
mg/L PO,
mg/L P
mg/L P
mg/L P
mg/L P
mg/L P
mg/L P
mg/L P
mg/L PO,
mg/L H,0,

MD
100/110/200

FE2
FEM

FE

FE1

FE

PO4

PO4

PO4
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No.
M214

M213
M210
M204
M203
M207
M206
M205
M212
M215
M20

M243
M245
M242
M240
M384
M383
M254
M252
M251
M250
M255
M256
M268
M266
M267
M260
M265
M276
M275
M272

Analyses
H202 HR L

H202 LR L

H202 T

Hazen 24

Hazen 50

Hidrazina C
Hidrazina L

Hidrazina P
Hipoclorito de sédio T
lodo T

KS4.3 T

Manganés HR PP
Manganés L
Manganés LR PP
Manganés T

Matéria solida suspensa 24
Matéria solida suspensa 50
Molibdénio HR L
Molibdénio HR PP
Molibdénio LR PP
Molibdénio T

Niquel 50 L

Niquel L

Nitrate HR

Nitrato LR2 TT
Nitrato LR TT

Nitrato T

Nitrato TT

Nitrito HR TT

Nitrito LR TT

Nitrito PP

Faixa de
Medicao

40 - 500
1-50
0.03-3
10 - 500
10 - 500
0.01-0.7
0.01-0.6
0.05-0.5
0.2-16
0.05-3.6
0.1-4
0.1-18
0.05-5
0.01-0.7
02-4
10-750
10 - 750
1-100
0.3-40
0.03-3
1-50
0.02 -1
02-7
1.2-35
0.2-15
0.5-14
0.08 -1
1-30
0.3-3
0.03-0.6
0.01-0.3

Unidade da
Faixa de
Medicao

mg/L H,0,
mg/L H,0,
mg/L H,0,
mg/L Pt
mg/L Pt
mg/L N,H,
mg/L N,H,
mg/L N,H,
% NaOCl
mg/L |
mmol/L K, ,
mg/L Mn
mg/L Mn
mg/L Mn
mg/L Mn
mg/L TSS
mg/L TSS
mg/L MoO,
mg/L Mo
mg/L Mo
mg/L MoO,
mg/L Ni
mg/L Ni
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N

Display
MD
100/110/200

HP2
HP1

PtCo

Hydr

S:4.3

Mn2

Mn1

SuS

Mo2

MO2

Mo1
Mo3
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, Test Kit

MD 100
MD 110

EEEREEEEEERERERER

MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect
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No.
M270

M271
M290
M292
M299
M301
M300
M70

M338

M340
M500
M501
M344
M345
M346
M347
M363
M352
M353
M351
M350
M349
M361
M360
M355
M368
M370
M365
M389

M376

Analyses
Nitrito T

Nitrito VHR L
Oxigénio ativo T
Oxigénio dissolvido C
Ozono 50 T

Ozono PP

Ozono T

PHMB T

Poliacrilatos L

Potassio T
PTSA

PTSA

SAK 254 nm
SAK 436 nm
SAK 525 nm
SAK 620 nm
Selénio
Silicato HR PP
Silicato L
Silicato LR PP
Silicato T
Silica VLR PP
Sulfato HR PP
Sulfato PP
Sulfato T
Sulfito 10 T
Sulfito T
Sulfureto T

Tannin L

Tensoativos M. (anién.) TT

Faixa de
Medicao

0.01-05
25 - 2500
0.1-10
10 - 800
0.02-0.5
0.015-2
0.02 -2
2-60
1-30

0.7-16
10 - 1000
10 - 400
0.5-50
0.5-50
0.5-50
0.5-50
0.05-1.6
1-90
0.1-8
0.1-1.6
0.05-4
0.005 - 0.5
50 - 1000
5-100
5-100
0.1-10
0.1-5
0.04-05
0.5-20

0.05-2

Unidade da
Faixa de
Medicao

mg/L N

mg/L NO,

mg/L O,

pg/L O, 02
mg/L O,

mg/L O,

mg/L O, 03
mg/ILPHMB

mg/L Polya-
cryl

mg/L K
ppb
ppb

Display
MD
100/110/200

POLY

mg/L Se

mg/L SiO,  SiHr
mg/L SiO,

mg/L SiO, SiLr
mg/L SiO,  Si
mg/L SiO,

mg/L SO,* SO4
mg/L SO, *

mg/L SO,

mg/L SO,

mg/L §*

mg/L
Tannin

mg/L SDSA
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, Test Kit

MD 100
MD 110

EEEEEREEEEEEERERE

MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect
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Unidade da Display
Faixa de Faixa de MD
No. Analyses Medicao Medigao 100/110/200

M377 Tensoativos M. (ndo ion.) 01-75 mg/L Triton
X-100

—
|

M281 TNHRTT 5-150 mg/L N

M280 TNLRTT 0.5-25 mg/L N

M380 TOCLRM.TT 5-80 mg/L TOC

M386 Turvagéo 24 10- 1000 FAU

M390 UreiaT 0.1-25 mg/L Urea  Ur1

M332 ValorpHHRT 8.0-9.6 pH

M329 ValorpHLRT 52-6.8 pH

M405 Zinco L 0.1-25 mg/L Zn Zn



I, Test Kit

MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect

XD 7000

XD 7500




KS4.3 T
0.1 -4 mmol/L K,

Acido / Indicador

Informacao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao

MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1 -4 mmol/L K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 615 nm 0.1 -4 mmol/L Kq,
7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Cadigo do
Embalagem Produto

Alca-M-fotémetro Pastilhas / 100 513210BT

Alca-M-fotémetro Pastilhas / 250 513211BT

Lista de Aplicacdes

« Tratamento de Esgotos
« Tratamento de Agua Potavel
« Tratamento de Agua Bruta

Notas

1. Os termos alcalinidade-m, m-valor, alcalinidade total e capacidade de acidez K, ; sdo
idénticos.

2. O cumprimento exato do volume da amostra de 10 ml é decisivo para a precisao do
resultado de analise.

PT Method Reference Book 1.0



Realizagdo da determinagéao Capacidade de acidez,s,; com
tablet
Escolher o método no equipamento.

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
= &
\_ AN AN )
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 ml de amostra . amostra no compartimento
de medicado. Observar o
posicionamento.
4 N/ N
O
)
Zero S
A
(&>
\_ AN )
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do compar-
timento de medicéao.
Nos equipamentos que nao requerem uma medicao ZERO , deve comegar aqui.
N/ N
@ 24 mm / \ /
Pastilha ALKA-M-PHOTO- Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
METER. rodando ligeiramente.

PT Method Reference Book 1.0
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Ksis T/ M20

N

AN

Test

AN

\

/

Dissolver a(s) pastilha(s) Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

girando. amostra no compartimento START).
de medigdo. Observar o

posicionamento.

No visor aparece o resultado como Capacidade de acidez K, ;.

PT Method Reference Book 1.0



Método Quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Funcgéo de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a -6.4527 « 10" -6.4527 « 10"
b 6.15265 « 10*° 1.32282 « 10"
c -4.02416 « 10 -1.86017 « 10"
d 1.42949 « 10 1.42068 « 10"
e

f
Derivado de

DIN 38409 - H 7-2

PT Method Reference Book 1.0
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Alcalinidade-m T

5-200 mg/L CaCO,

Acido / Indicador

Informacao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 610 nm 5 - 200 mg/L CaCO,
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630
Scuba Il 2 24 mm 0 - 300 mg/L CaCOQO,
SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 615 nm 5-200 mg/L CaCO,
7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Cédigo do
Embalagem Produto

Alca-M-fotémetro Pastilhas / 100 513210BT

Alca-M-fotémetro Pastilhas / 250 513211BT

Lista de Aplicagoes

+ Tratamento de Agua Potavel

« Tratamento de Esgotos

+ Tratamento de Agua Bruta

« Tratamento de Agua de Piscina
+ Controle de Agua de Piscina

Notas

1. Os termos alcalinidade-m, m-valor, alcalinidade total e capacidade de acidez K, ; sdo
idénticos.

2. O cumprimento exato do volume da amostra de 10 ml é decisivo para a precisao do
resultado de analise.

PT Method Reference Book 1.0



Realizag¢ao da determinagéao Alcalinidade, total= alcalini-
dade-m= m-valor com pastilha
Escolher o método no equipamento.

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
=— ¢«
\_ AN AN )
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 ml de amostra . amostra no compartimento
de medicdo. Observar o
posicionamento.
4 N/ N
]
Zero B
A
(k)
\_ AN )
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do compar-
timento de medicao.
Nos equipamentos que nao requerem uma medicao ZERO , deve comegar aqui.
N/ N
AN )
Pastilha ALKA-M-PHOTO- Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
METER. rodando ligeiramente.

PT Method Reference Book 1.0
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Alcalinidade-m T / M30

N

AN

Test

AN

\

/

Dissolver a(s) pastilha(s) Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

girando. amostra no compartimento START).
de medigdo. Observar o

posicionamento.

No visor aparece o resultado como Alcalinidade-m.

PT Method Reference Book 1.0



Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 0.058

Ksss 0.02

Método Quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Funcéo de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a -2.46587 « 10" -2.46587 « 10"
b 2.67915 « 10% 5.76017 « 10
c -1.48158 « 10" -6.84858 « 10"
d 5.11097 « 10" 5.07947 « 10%
e

f
Derivado de
EN 1SO 9963-1

PT Method Reference Book 1.0
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Alcalinidade-m HR T / M31

Alcalinidade-m HR T

5 - 500 mg/L CaCO,

Acido / Indicador

Informacao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 610 nm 5 - 500 mg/L CaCO,

MultiDirect, PM 600, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 615 nm 5 -500 mg/L CaCO,

7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Cadigo do
Embalagem Produto

Fotémetro Alca-M-HR Pastilhas / 100 513240BT

Fotémetro Alca-M-HR Pastilhas / 250 513241BT

Lista de Aplicacdes

Tratamento de Agua Potavel
Tratamento de Esgotos
Tratamento de Agua Bruta
Tratamento de Agua de Piscina
Controle de Agua de Piscina

Notas

1. Para controlar o resultado do teste verifique se se formou no fundo da célula uma
fina camada amarela. Neste caso, misture o conteudo agitando a célula. Isto garante
a digestao da reagao. Voltar a medir e fazer a leitura do resultado do teste.

PT Method Reference Book 1.0



Realizag¢ao da determinagédo Alcalinidade HR, total= alcalini-
dade-m HR= m-valor HR com pastilha
Escolher o método no equipamento.

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
=— ¢«
- AN AN J
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 ml de amostra . amostra no compartimento
de medicdo. Observar o
posicionamento.
4 N/ N
]
Zero S
A
(k)
- AN J
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do compar-
timento de medicao.
Nos equipamentos que nao requerem uma medicao ZERO , deve comegar aqui.
N/ N/ N
AN AN J
Pastilha ALKA-M-HR Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
Photometer. rodando ligeiramente.

PT Method Reference Book 1.0
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Alcalinidade-m HR T / M31

N

AN

Test

AN

\

/

Dissolver a(s) pastilha(s) Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

girando. amostra no compartimento START).
de medigdo. Observar o

posicionamento.

No visor aparece o resultado como Alcalinidade-m.

PT Method Reference Book 1.0



Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 0.058

Ksss 0.02

Método Quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Funcéo de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.56422 « 10" -2.56422 « 10"
b 6.02918 « 10% 1.29627 « 10
c -3.78514 « 10" -1.74968 « 10"
d 1.37851 « 10 1.37002 « 10*°
e
f
Derivado de
EN 1SO 9963-1

PT Method Reference Book 1.0
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Alcalinidade-p T

5 - 500 mg/L CaCO,

Acido / Indicador

Informacao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
MD 600, MD 610, MD 640, 2 24 mm 560 nm 5-500 mg/L CaCO,
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 552 nm 5 - 500 mg/L CaCO,
7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto

Fotémetro Alca-P Pastilhas / 100 513230BT

Fotémetro Alca-P Pastilhas / 250 513231BT

Lista de Aplicacdes

+ Tratamento de Agua Potavel
« Tratamento de Agua Bruta

Notas

1. Os termos alcalinidade-p, p-valor e capacidade de acidez K, sdo idénticos.

2. O cumprimento exato do volume da amostra de 10 ml é decisivo para a precisao do
resultado de analise.

3. O presente método foi desenvolvido a partir de um processo titrimétrico. Devido as
condig¢des basicas indefiniveis, a diferenga para com o método padronizado pode ser
maior.

4. A determinagao da p-alcalinidade e m-alcalinidade permite classificar a alcalinidade
como hidréxido, carbonato e bicarbonato.

5. A seguinte distingdo de caso sé é valida, quando:
a) ndo existem outros alcalinos e
b) ndo estdo presentes hidroxidos e bicarbonatos na amostra ao mesmo tempo.
Quando a condigdo b) ndo é cumprida, informe-se em "Processo alemao de uniformi-
zagao para a andlise de agua, aguas residuais e lama, D8".

PT Method Reference Book 1.0



* Quando a p-alcalinidade = 0 é:
Bicarbonatos = m
Carbonatos =0
Hidroxidos = 0
* Quando a p-alcalinidade > 0 e a m-alcalinidade > 2p é:
Bicarbonatos = m - 2p
Carbonatos = 2p
Hidréxidos = 0
* Quando a p-alcalinidade > 0 e a m-alcalinidade < 2p é:
Bicarbonatos = 0
Carbonatos = 2m - 2p
Hidréxidos = 2p - m

PT Method Reference Book 1.0
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Alcalinidade-p T / M35

Realizag¢ao da determinagéao Alcalinidade-p= p-valor com

pastilha

Escolher o método no equipamento.
Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

4 N

-

~

Encher a célula de 24 mm
com 10 ml de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

e AV N
Zero
<>
\ N\ /

Premir a tecla ZERO.

Retirar a célula do compar-
timento de medicao.

Colocar a célula de
amostra no compartimento
de medigdo. Observar o
posicionamento.

Nos equipamentos que nao requerem uma medigao ZERO , deve comegar aqui.

4 N\

- v

Pastilha ALKA-P-PHOTO-
METER.

Esmagar a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente.

Fechar a(s) célula(s).

PT Method Reference Book 1.0



Alcalinidade-p T / M35

~

N/

N

O
(-
i

J

Test

N\

/

Dissolver a(s) pastilha(s)
girando.

Aguardar 2 minuto(s) de
tempo de reagao.

Decorrido o tempo de reagao
No visor aparece o resultado

Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:
amostra no compartimento START).

de medigao. Observar o

posicionamento.

, a medigao é efetuada automaticamente.

como Alcalinidade-p.

PT Method Reference Book 1.0



Alcalinidade-p T / M35

Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l CaCoQ, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 0.058

Ksss 0.02

Método Quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Funcgao de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -5,64325-10° -4,64325-10°
b 2,19451+10% 4,7182+10%
c -7,83499+10" -3,62172-10%
d 2,24118+10" 2,24737+10%
e
f
Validagao de método
Limite de Deteccao 3.34 mg/L
Limite de Determinacao 10.03 mg/L
Fim da Faixa de Medicao 500 mg/L
Sensibilidade 167.10 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 23.21 mg/L
Desvio Padrao 10.67 mg/L
Coeficiente de Variagao 422 %

PT Method Reference Book 1.0



Derivado de

DIN 384009 - H-4-2
EN 1SO 9963-1

PT Method Reference Book 1.0
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Aluminio T

0.01 - 0.3 mg/L Al

Eriochrom Cyanine R

Informagao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 530 nm 0.01-0.3 mg/L Al
MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 535 nm 0.01 - 0.3 mg/L Al
7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
Aluminio N&o. 1 Pastilhas / 100 515460BT
Aluminio Nao. 1 Pastilhas / 250 515461BT
Aluminio Nao. 2 Pastilhas / 100 515470BT
Aluminio N&o. 2 Pastilhas / 250 515471BT
Set Aluminio No. 1/N&o. 2* cada 100 517601BT
Set Aluminio No. 1/Nao. 2* cada 250 517602BT

Lista de Aplicacdes

+ Tratamento de Agua Potavel

« Tratamento de Esgotos

+ Tratamento de Agua Bruta

+ Agua de Caldeira

+ Agua de Refrigeragdo

+ Tratamento de Agua de Piscina

PT Method Reference Book 1.0



Preparacao

1.

Para conseguir resultados de analise precisos, a temperatura da amostra deve ser
mantida entre 20 °C e 25 °C.

Para evitar erros por causa da sujidade, deve enxaguar a célula e o acessorio antes
da analise com solugao de acido cloridrico (aprox. de 20 %) e depois com agua
desmineralizada.

PT Method Reference Book 1.0
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Realizag¢ao da determinagédo Aluminio com pastilha

Escolher o método no equipamento.
Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN J

Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de

com 10 ml de amostra . amostra no compartimento

de medigdo. Observar o
posicionamento.

4 N/ N
)
Zero
(&)
o AN J
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do compar-

timento de medicao.
Nos equipamentos que nao requerem uma medigao ZERO , deve comegar aqui.

L o2amm )
Pastilha ALUMINIUM No. Esmagar a(s) pastilha(s) Pastilha ALUMINIUM No.
1. rodando ligeiramente e 2.

dissolver.
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4 N/ N

- AN /

Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s). Dissolver a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente. girando.

4 N/ N/

- AN AN

Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD: Aguardar 5 minuto(s) de
amostra no compartimento START). tempo de reagao.

de medigdo. Observar o

posicionamento.

Decorrido o tempo de reagéo, a medigao é efetuada automaticamente.
No visor aparece o resultado em mg/I Aluminio.

PT Method Reference Book 1.0
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Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l Al 1
mg/l AlLO, 1.8894

Método Quimico

Eriochrom Cyanine R

Apéndice

Funcao de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-3.21414 - 10° -3.21414 - 10?
1.60965 « 10" 3.46075 « 10"
7.15538 « 10° 3.30757 « 10"

- |lo o |0 | T|®
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Texto de Interferéncias

Interferéncias Removiveis

» A presenga de fluoretos e polifosfatos pode origina resultados de analise baixos.
Esta influéncia tem geralmente um significado importante, a ndo ser que a agua
seja artificialmente fluorada. Neste caso, pode usar a tabela indicada em baixo para
determinar a concentragao real de aluminio.

» As interferéncias por ferro e manganés séo impedidas por um componente especial
da pastilha.

Fluo- Valor no visor: Aluminio [mg/L]

reto

[mg/L 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30
F]

0.2 0.05 0.11 0.16 0.21 0.27 0.32
0.4 0.06 0.11 0.17 0.23 0.28 0.34
0.6 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.37
0.8 0.06 0.13 0.20 0.26 0.32 0.40
1.0 0.07 0.13 0.21 0.28 0.36 0.45
1.5 0.09 0.20 0.29 0.37 0.48 -

Validagao de método

Limite de Deteccao 0.02 mg/L
Limite de Determinagao 0.044 mg/L
Fim da Faixa de Medicao 0.3 mg/L
Sensibilidade 0.17 mg/L / Abs
Faixa de Confianca 0.014 mg/L
Desvio Padrao 0.006 mg/L
Coeficiente de Variagcao 3.711 %
Bibliografia

Richter, F. Fresenius, Zeitschrift f. anal. Chemie (1943) 126: 426

De acordo com
APHA Method 3500-Al B

fincluindo vareta de agitagéo
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Aluminio PP

0.01 - 0.25 mg/L Al

Eriochrom Cyanine R

Informagao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 530 nm 0.01-0.25 mg/L Al
MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 535 nm 0.01 - 0.25 mg/L Al
7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
Jogo de aluminio VARIO 20 ml 1 pc. 535000

Lista de Aplicagoes

+ Tratamento de Agua Potavel

« Tratamento de Esgotos

« Tratamento de Agua Bruta

+ Agua de Caldeira

+ Agua de Refrigeragao

+ Tratamento de Agua de Piscina

Preparacao
1. Para conseguir resultados de analise precisos, a temperatura da amostra deve ser
mantida entre 20 °C e 25 °C.

2. Para evitar erros por causa da sujidade, deve enxaguar a célula e o acessorio antes
da analise com solugao de acido cloridrico (aprox. de 20 %) e depois com agua
desmineralizada.
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Realizag¢ao da determinagédo Aluminio com pacote de pé Vario

Escolher o método no equipamento.

4 N/ 20 ml\ 4 N\
: :
C OO

. J

Blank

o AN )
Preparar duas células de Introduzir 20 ml de Adicionar um pacote de pé
24 mm limpas. Identificar amostra num copo medida Vario ALUMINIUM ECR
uma célula como célula de 100 ml. F20 .
zero.
4 N/ N
o AN )
Soltar o p6 por agitagéo. Premir a tecla ENTER. Aguardar 30 segundos de

tempo de reagao.

4 N/ 1)

- AN AN /

Adicionar um pacote de p6 Soltar o p6 por agitagao. Adicionar 1 gotas

Vario HEXAMINE F20 . Vario ALUMINIUM ECR
Masking Reagent a célula
zero.

PT Method Reference Book 1.0
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4 10m) N N\

- AN AN J
Introduzir em cada célula Fechar a(s) célula(s). Premir a tecla ENTER.

10 ml de amostra prepa-

rada .

" " N/ N

Zero

Y
(8
Blank
- - AN J
Aguardar 5 minuto(s) de Colocar a célula zero Premir a tecla ZERO.
tempo de reagao. no compartimento de
medigéo. Observar o posi-
cionamento.
" Y4 N/ N
N N
©
g Test
5 es
Y
(%)
Sample
- AN AN J
Retirar a célula do compar- Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:
timento de medicao. amostra no compartimento START).

de medigdo. Observar o
posicionamento.
No visor aparece o resultado em mg/I Aluminio.
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Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l Al 1
mg/| Al,O, 1.8894

Método Quimico

Eriochrom Cyanine R

Apéndice

Funcgao de calibragdo para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 210 mm
5.35254 « 10° 5.35254 « 10°
1.95468 « 10" 4.20256 + 10"

- |lo o |0 | T|o
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Aluminio PP / M50

Texto de Interferéncias

Interferéncias Removiveis

» A presenca de fluoretos e polifosfatos pode origina resultados de analise baixos.
Esta influéncia tem geralmente um significado importante, a ndo ser que a agua
seja artificialmente fluorada. Neste caso, pode usar a tabela indicada em baixo para
determinar a concentragao real de aluminio.

Fluo- Valor no visor: Aluminio [mg/L]

reto

[mg/L 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30

F]

0.2 0.05 0.11 0.16 0.21 0.27 0.32

0.4 0.06 0.11 0.17 0.23 0.28 0.34

0.6 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.37

0.8 0.06 0.13 0.20 0.26 0.32 0.40

1.0 0.07 0.13 0.21 0.28 0.36 0.45

1.5 0.09 0.20 0.29 0.37 0.48
Bibliografia

Richter, F. Fresenius, Zeitschrift f. anal. Chemie (1943) 126: 426

De acordo com

APHA Method 3500-Al B
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Amonio T

0.02-1mg/L N

Indophenole Blue

Informagao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria

e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao

, MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 610 nm 0.02-1mg/LN

MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630, Test Kit

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 676 nm 0.02-1mg/LN

7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto

Amonia Nao. 1 Pastilhas / 100 512580BT
Amonia Nao. 1 Pastilhas / 250 512581BT
Amonia No. 2 Pastilhas / 100 512590BT
Amonia Nao. 2 Pastilhas / 250 512591BT
Set Amonio Nao. 1/Nao. 2* cada 100 517611BT
Set Amonio N&o. 1/Nao. 2* cada 250 517612BT
P6 de condicionamento de amonio P6/15¢g 460170

Lista de Aplicacoes

» Tratamento de Esgotos
+ Tratamento de Agua Potavel
+ Tratamento de Agua Bruta
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Preparacao

1. Amostras de agua do mar:
O p6 de condicionamento de amonio é necessario para amostras de agua do mar
ou de agua salobra, para evitar precipitagdes (turvagdes) durante o teste.
Encher a célula com amostra até a marca de 10 ml e adicionar uma colher de p6 de
condicionamento de aménio. Fechar a célula com a tampa da mesma e girar até o
pé se dissolver. De seguida, prossiga conforme descrito.

Notas

1. A pastilha AMMONIA No. 1 dissolve-se totalmente apenas depois da adigéo da
pastilha AMMONIA No. 2.

2. Atemperatura da amostra é importante para o tempo de formagéo da cor. No caso
de temperaturas abaixo de 20 °C, o tempo de reagéo é de 15 minutos.

PT Method Reference Book 1.0
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Realizag¢ao da determinagdo Aménio com pastilha

Escolher o método no equipamento.
Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN J

Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de

com 10 ml de amostra . amostra no compartimento

de medigdo. Observar o
posicionamento.

4 N/ N
)
Zero
(&)
o AN J
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do compar-

timento de medicao.
Nos equipamentos que nao requerem uma medigao ZERO , deve comegar aqui.

-
- ° J
Pastilha AMMONIA No. 1. Esmagar a(s) pastilha(s) Pastilha AMMONIA No. 2.
rodando ligeiramente.
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/

N N

- AN /

Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s). Dissolver a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente. girando.

4 N/ N

- AN /

Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD: Aguardar 10 minuto(s) de
amostra no compartimento START). tempo de reagao.

de medigdo. Observar o

posicionamento.

Decorrido o tempo de reagéo, a medigao é efetuada automaticamente.
No visor aparece o resultado em mg/| Aménio.
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Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l N 1

mgl/l NH, 1.2878

mg/l NH, 1.2158

Método Quimico

Indophenole Blue

Apéndice

Funcgao de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-3.54512 « 10 -3.54512 « 10
6.22226 « 10 1.33779 « 10"

- 0o | |0 |T

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

» Sulfuretos, cianetos, rodanida, aminas alifaticas e anilina interferem em grandes
concentragoes.

Bibliografia
Processo de analise fotométrico, Schwendt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft mbH,
Stuttgart 1989

De acordo com
APHA Method 4500-NH3 F

*incluindo vareta de agitagdo
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Amonio PP

0.01-0.8 mg/L N

Salicylate

Informagao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 660 nm 0.01-0.8 mg/L N
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 655 nm 0.01-0.8 mg/L N
7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
VARIO Aménio Nitrogénio, Jogo F10 1 Conjunto 535500

Lista de Aplicagdoes

» Tratamento de Esgotos
+ Tratamento de Agua Bruta

Preparacao

1. As amostras de agua extremamente alcalinas ou acidas deviam ser ajustadas com
0,5 mol/l (1N) de acido sulfarico ou 1 mol/l (1N) de soda caustica para um valor pH
de 7.
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Realiza¢ao da determinacido Aménio com pacote de pé Vario

Escolher o método no equipamento.

10 mi) 10 mi)

e N/ e
O S
D ; =
| w w
. J

Blank \_ Blank I\ Sample J

Preparar duas células de Adicionar 10 ml de agua  Adicionar 10 ml de
24 mm limpas. Identificar desmineralizada a célula amostra a célula de

uma célula como célula zero. amostra.
zero.
/ E N/ N/ | N
Blank @
AN AN )
Introduzir em cada célula Fechar a(s) célula(s). Dissolver o conteudo
um pacote de p6 Ammo- agitando.
nium Salicylate F10.
4 N 4 E N
Blank Sample
o ) )
Premir a tecla ENTER. Aguardar 3 minuto(s) de Introduzir em cada célula
tempo de reagao. um pacote de pé Vario
Ammonium Cyanurate

F10.

PT Method Reference Book 1.0
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4 N/ | N/ N\
- /

- / - /

Fechar a(s) célula(s). Dissolver o contetdo Premir a tecla ENTER.
agitando.

4 N/ N\

Zero

Y
(8
Blank
- AN J
Aguardar 15 minuto(s) de Colocar a célula zero Premir a tecla ZERO.
tempo de reagao. no compartimento de
medigéo. Observar o posi-
cionamento.
4 N/ N/ N
N N
O
g Test
5 es
Y
(%)
Sample
- AN AN J
Retirar a célula do compar- Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:
timento de medicao. amostra no compartimento START).

de medigdo. Observar o
posicionamento.
No visor aparece o resultado em mg/| Aménio.
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Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l N 1

mg/l NH, 1.288

mg/l NH, 1.22

Método Quimico

Salicylate

Apéndice

Funcgéo de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + ceAbs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-5.42114 « 10 -5.42114 « 10
4.15543 « 10" 8.93417 « 10

- 0o | Qo|l0|T o©

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes
» O sulfureto intensifica a coloragéo.

Interferéncias Removiveis

» O ferro interfere a determinagao em todas as quantidades. A interferéncia por ferro é
eliminada do seguinte modo.
a) Determinagao de ferro na amostra com um teste de ferro total.
b) Na amostra zero é utilizado um padréo de ferro da concentragéo calculada, em
vez da agua desmineralizada.

* Uma interferéncia por glicina e hidrazina € muito rara e causa cores mais intensas
na amostra preparada. As turvagdes e as cores de amostras resultam em valores
de medigdo demasiado elevados. As amostras que observam interferéncias visiveis
requerem uma destilagao.
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Interferéncias a partir de /

[mg/L]
Ca* 1000 (CaCoO ;)
Mg* 6000 (CaCoO ;)
NO, - 100
NO, - 12
PO, * 100
SO, * 300

Validagao de método

Limite de Detecgao 0.02 mg/L
Limite de Determinacao 0.07 mg/L
Fim da Faixa de Medicao 0.08 mg/L
Sensibilidade 0.42 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 0.014 mg/L
Desvio Padrao 0.006 mg/L
Coeficiente de Variagao 1.45 %

Derivado de

DIN 38406-E5-1

ISO 7150-1
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Cloramina (M) PP

0.02 - 4.5 mg/L NH,Cl as ClI,

Indophenole method

Informacao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
MD 600, MD 610, MD 640 2 24 mm 660 nm 0.02 - 4.5 mg/L
NH,Cl as Cl,
Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
VARIO Monochloramine Set 1 Conjunto 535800
VARIO Monochlor F Rgt - 100 P& /100 pc. 531810
VARIO Free Ammonia Reagent Solution - 5 ml 5mL 531800
Solugao de sal VARIO Rochelle, 30 ml ™ 30 mL 530640

Lista de Aplicagoes

« Controle de Desinfecgao

+ Tratamento de Agua Potavel
+ Controle de Agua de Piscina
» Alimentos e Bebidas

» Others

PT Method Reference Book 1.0



Notas

1. Desenvolvimento total da cor - temperatura

Rt S

/ M63

Os periodos de reacgao indicados no manual referem-se a uma temperatura da
amostra entre 12° e 14°C. Devido ao facto de o periodo de reacgéo ser fortemente
influenciado pela temperatura da amostra, € necessario ajustar ambos os periodos

de reacgéo de acordo com a tabela seguinte:

Temperatura da amostra Periodo de

e oF reacgdo em x
min

5 41 10

7 45 9

9 47 8

10 50 8

12 54 7

14 57 7

16 61 6

18 64 5

20 68 5

23 73 25

25 77 2

> 25 > 77 2

2. Prima a tecla [Enter] para cancelar um periodo de reacgéo.
3. Segurar a garrafa verticalmente e apertar lentamente.

4. Para determinar a concentragao de amoniaco, calcula-se a diferenga entre mono
cloramina (T1) e a soma de mono cloramina e amoniaco (T2). Se T2 exceder o
limite do intervalo, é exibida a seguinte mensagem:

N[NH.CI] + N[NH;] > 0,9 mg/L

Neste caso, a amostra tem de ser diluida e a medigao tem de ser repetida.

PT Method Reference Book 1.0
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AT ALy v

/ M63

Realizag¢ao da determinagao Diéxido de Cloro, na presenca de

cloro com pastilha

Escolher o método no equipamento.

Escolha ainda a determinagao: na presenga de Cloro

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: na presenga de Cloro

4 10 mi)

w
N J

/

-

N/ N\

N\

Encher a célula de 24 mm
com 10 ml de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

Colocar a célula de
amostra no compartimento
de medigado. Observar o
posicionamento.

e AV N
Zero
<>
\ N\ /

Premir a tecla ZERO.

Retirar a célula do compar-

timento de medicao.

Nos equipamentos que nao requerem uma medigao ZERO , deve comecar aqui.

4 N

\ Sample /

/

-

N/ N\

N\ v

Adicionar um pacote de po6
Monochlor FRGT .

Fechar a(s) célula(s).

Dissolver o contetdo
agitando. (20 sec.)
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4 N/ N/
N
O
wj
S
\
(B>
Sample
- N\ N\
Colocar a célula de Premir a tecla ENTER.(XD: Tempo de reacgéo X min,
amostra no compartimento Temporizador de inicio) de acordo com a tabela.
de medigao. Observar o Aguardar o periodo de
posicionamento. reacgao.
4 N
- /
Premir a tecla TEST (XD:
START).

No visor aparece o resultado em mg/I Monocloramina - Cloro CI [NH,CI].

Realizag¢ao da determinagao Didxido de Cloro, na auséncia de
cloro com pastilha

Escolher o método no equipamento.

Escolha ainda a determinagéo: com amoniaco livre

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

- N/ 10 m( N
— =
L
A B E @
224 mm
- AN AN J
Preparar duas células de Introduzir em cada célula Fechar a(s) célula(s).
Amoniaco mm limpas. 10 ml de amostra .
Identificar uma célula como
célula zero.
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AT ALy v

/ M63

4 N

G

- /

-

Zero

-

4 N\

A

(&>

- /

Colocar a célula Amonia-
cono compartimento de
medig&o. Observar o posi-
cionamento.

Premir a tecla ZERO.

Retirar a célula do compar-
timento de medicao.

- /

-

-

\

- /

Adicionar 1 gotas Free
Ammonia Reagent Solu-
tion a célula de amostra.

Fechar a(s) célula(s).

Misturar o conteudo
girando (approx. 15 sec).

‘|
i

Blank

Ve

-

I

Introdu2|r simultaneamente
em cada célula um pacote
de p6 Monochlor FRGT.

Fechar a(s) célula(s).

Dissolver o contetido
agitando. (20 sec.)
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/ M63

/

.

N/

AN

Premir a tecla ENTER.(XD: Tempo de reacgdo X min, Colocar a célula Clorami-

Temporizador de inicio)

de acordo com a tabela.
Aguardar o periodo de
reacgao.

nano compartimento de
medig&o. Observar o posi-
cionamento.

- N/ N/ N
Test é%:
A Y
(&> @@
o AN AN %

Premir a tecla TEST (XD:
START).

Retirar a célula do compar- Colocar a célula Ammo-

timento de medigao.

/

Test

.

/

Premir a tecla TEST (XD:
START).

niano compartimento de
medig&o. Observar o posi-
cionamento.

No visor aparece o resultado em mg/I Monocloramina - Cloro CI [NH,CI] e mg/l de
amonia livre - Nitrogénio N [NH,].
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Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l Cl, 1

mg/l NH.CI 0.72598

mg/l NI[NH.CI] 0.19754

mgl/l NH, 0.24019

Método Quimico

Indophenole method

Funcgao de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-5,8124 - 102 -5,8124 - 10*
1.80357 - 10° 3.87768 - 10°

-0 |0 T|o

Texto de Interferéncias

Interferéncias Removiveis

Perturbagdes causadas por precipitagdo causadas por dureza de magnésio de mais
de 400 mg / | CaCO, podem ser eliminadas adicionando 5 gotas de solugédo de sal de
Rochelle.

Interferéncias a partir de /
[mg/L]

Alanine (N) 1

Aluminium (Al) 10

Bromide (Br) 100

Bromine (Br,) 15

Calcium (CaCO,) 1000
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/ M63

Interferéncias a partir de /
[mg/L]
Chloride (CI) 18.000
Chlorine Dioxide (CIO,) 5
Copper (Cu) 10
Dichloramine (Cl,) 10
Fluoride (F?) 5
Free Chloride (Cl,) 10
Glycine (N) 1
Iron (l1) (Fe?) 10
Iro (Il) (Fe™) 10
Lead (Pb) 10
Permanganate 3
Nitrate (N) 100
Nitrite (N) 50
Sulfide 0.5
Phosphate (PO,) 100
Silica (SiO,) 100
Sulfate (SO, ) 2600
Sulfite (SO, #) 50
Ozone 1
Tyrosine (N) 1
Urea (N) 10
Zinc (Zn) 5

Validagao de método

Limite de Deteccao 0.010 mg/L
Limite de Determinagao 0.03 mg/L

Fim da Faixa de Medigao 4.5 mg/L
Sensibilidade 1.78 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 0.044 mg/L
Desvio Padrao 0.018 mg/L
Coeficiente de Variagao 0.78 %
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T ANV ) e VI IS A it

Cloro (livre) e Monocloramina

0.02 - 4.50 mg/L ClI,

Indophenole method

Informacao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
MD 600, MD 610, MD 640, 2 24 mm 660 nm 0.02 - 4.50 mg/L Cl,
PM 620

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Cédigo do
Embalagem Produto
VARIO Monochloramine Set 1 Conjunto 535800
VARIO Free Chlorine Reagent Solution - 30 ml 30 mL 531820
VARIO Monochlor F Rgt - 100 P6 /100 pc. 531810
Solugao de sal VARIO Rochelle, 30 ml 30 mL 530640

Lista de Aplicacdes

* Controle de Desinfecgéo

+ Tratamento de Agua Potavel
+ Controle de Agua de Piscina
« Alimentos e Bebidas

* Others
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Notas

1. Desenvolvimento total da cor - temperatura
Os periodos de reacgao indicados no manual referem-se a uma temperatura da
amostra entre 12° e 14°C. Devido ao facto de o periodo de reacgéo ser fortemente
influenciado pela temperatura da amostra, € necessario ajustar ambos os periodos
de reacgéo de acordo com a tabela seguinte:

Temperatura da amostra Periodo de

e oF reacgdo em x
min

5 41 10

7 45 9

9 47 8

10 50 8

12 54 7

14 57 7

16 61 6

18 64 5

20 68 5

23 73 25

25 77 2

> 25 > 77 2

2. Prima a tecla [Enter] para cancelar um periodo de reacgéo.
3. Segurar a garrafa verticalmente e apertar lentamente.

4. Para determinar a concentragao de cloro é calculada a diferenga entre a monoclora-
mina e a soma da monocloramina e do cloro. Se um valor medido exceder o limite
da gama, é exibida a seguinte mensagem:

CI[NH,CI] + Cl, > 4,5 mg/L
Neste caso, a amostra tem de ser diluida e a medigao tem de ser repetida.

PT Method Reference Book 1.0
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/ M64

Realizag¢ao da determinagao Diéxido de Cloro, na presenca de

cloro com pastilha

Escolher o método no equipamento.
Escolha ainda a determinagao: na presenga de Cloro

4 10 mi)

w
N J

4 N

- /

Encher a célula de 24 mm
com 10 ml de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

Colocar a célula de
amostra no compartimento
de medigado. Observar o
posicionamento.

e aVa aVa 5)
“\. @
]
Zero A
€S g
N AN AN J

Premir a tecla ZERO.

Retirar a célula do compar-
timento de medicao.

Adicionar 5 gotas Free
Chlorine Reagent Solu-
tion a célula de amostra.

/

-

~

4 N

Sample

- /

Fechar a(s) célula(s).

Misturar o conteddo
girando (15 sec.).

Adicionar um pacote de po6
Monochlor FRGT .

PT Method Reference Book 1.0



T ANV ) e VI TS A i
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4 N/ N/ N

- N\ N\ /

Fechar a(s) célula(s). Dissolver o contetdo Premir a tecla ENTER.(XD:
agitando. (20 sec.) Temporizador de inicio)

4 4 N/ N

\

O
(-
i

J

(>

Sample

-

/

Test

- /

Tempo de reac¢éo X min,
de acordo com a tabela.
Aguardar o periodo de
reacgao.

No visor aparece o resultado

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento START).

de medigdo. Observar o

posicionamento.
em mg/l Cloro livre.

Realizagao da determinagdo Cloro e Monocloramina livres

Escolher o método no equipamento.

Escolha ainda a determinagéo: Cloro Livre
Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: sem Cloro

s aVa 0m\ ~
]
- Y
C )T =) @
A AN AN Y,

Preparar duas células de
Cloramina mm limpas.
Identificar uma célula como
célula zero.

Introduzir em cada célula

10 ml de amostra .

PT Method Reference Book 1.0

Colocar a célula Clorono
compartimento de
medig¢&do. Observar o posi-
cionamento.
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" Y4 Y4 5)
N,
A
(&
- AN AN o J
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do compar- Adicionar 5 gotas Free
timento de medicao. Chlorine Reagent Solu-
tion & célula de amostra.
" Y4 N/ Y E
% O
Blank Sample
- AN AN J
Fechar a(s) célula(s). Misturar o conteudo Introduzir simultaneamente
girando (aproximadamente em cada célula um pacote
15 seg.). de p6 Monochlor FRGT.
" N | N/ N
- AN AN J
Fechar a(s) célula(s). Dissolver o conteudo Premir a tecla ENTER.(XD:
agitando. (20 seg) Temporizador de inicio)
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4 N/ N
- AN /
Tempo de reacgdo X min,  Colocar a célula Clorami-  Premir a tecla TEST (XD:
de acordo com a tabela. nano compartimento de START).
Aguardar o periodo de medig¢éo. Observar o posi-
reacgao. cionamento.
4 N/ N/ N
N N
| T
A Y
(&> (&
- AN AN /
Retirar a célula do compar- Colocar a célula Clorono Premir a tecla TEST (XD:
timento de medicéao. compartimento de START).
medigédo. Observar o posi-
cionamento.

No visor aparece o resultado em mg/I Cloro e mg/l Monocloramina - Cloro CI [NH,CI].
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Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l Cl, 1

mg/l NH.CI 0.72598

mg/l NI[NH.CI] 0.19754

mgl/l NH, 0.24019

Método Quimico

Indophenole method

Funcgao de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-5,8124 - 102 -5,8124 - 10*
1.80357 - 10° 3.87768 - 10°

-0 |0 T|o

Texto de Interferéncias

Interferéncias Removiveis

Perturbagdes causadas por precipitagdo causadas por dureza de magnésio de mais
de 400 mg / | CaCO, podem ser eliminadas adicionando 5 gotas de solugédo de sal de
Rochelle.

Interferéncias a partir de /
[mg/L]

Alanine (N) 1

Aluminium (Al) 10

Bromide (Br) 100

Bromine ( Br,) 15

Calcium (CaCO,) 1000

PT Method Reference Book 1.0



T ANV ) e IV I A A s

/ M64

Interferéncias a partir de /
[mg/L]
Chloride (CI) 18.000
Chlorine Dioxide (CIO,) 5
Copper (Cu) 10
Dichloramine (Cl,) 10
Fluoride (F?) 5
Glycine (N) 1
Iron (I1) (Fe?) 10
Iron (l1l) (Fe*) 10
Lead (Pb) 10
Permanganate 3
Nitrate (N) 100
Nitrite (N) 50
Sulfide 0.5
Phosphate (PO,) 100
Silica (SiO,) 100
Sulfate (SO, ") 2600
Sulfite (SO, ?) 50
Ozone 1
Tyrosine (N) 1
Urea (N) 10
Zinc (Zn) 5

Validagao de método

Limite de Detecgao 0.010 mg/L
Limite de Determinagao 0.03 mg/L

Fim da Faixa de Medicao 4.5 mg/L
Sensibilidade 1.78 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 0.044 mg/L
Desvio Padrao 0.018 mg/L
Coeficiente de Variagcao 0.78 %

PT Method Reference Book 1.0
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AmonioLRTT
0.02 -2.5mg/L N

Salicylate

Informagao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm 660 nm 0.02-2.5mg/L N
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 655 nm 0.02-2.5mg/L N
7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
VARIO no Vial Test Reagente, Set Low Range F5 1 Conjunto 535600

Lista de Aplicagdoes

» Tratamento de Esgotos
+ Tratamento de Agua Potavel
- Tratamento de Agua Bruta

Preparagao

1. As aguas fortemente alcalinas ou acidas deviam, antes da analise, ser ajustadas
para um valor pH de aprox. 7 (com 1 mol/l de &cido cloridrico ou 1 mol/l soda caus-
tica).

PT Method Reference Book 1.0



Amonio LR TT / M65

Realizagdo da determinagdo Amoénio LR com teste de célula

Vario

Escolher o método no equipamento.

4 e 2 ml\ /\ 2 ml\
\ Blank /AL AN s )
Preparar duas células de  Adicionar 2 ml de agua Adicionar 2 ml de
reagentes . Identificar uma desmineralizada a célula amostra a célula de

célula como célula zero. zero. amostra.

4 N/ N/ N
- AN AN J

Introduzir em cada célula
um pacote de pé Vario
AMMONIA Salicylate F5.

Introduzir em cada célula
um pacote de pé Vario

Fechar a(s) célula(s).

AMMONIA Cyanurate F5.

I

N

AN

N

AN

Dissolver o conteudo
agitando.

Premir a tecla ENTER.

PT Method Reference Book 1.0

Aguardar 20 minuto(s) de
tempo de reagao.
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4 Y4 Y4 2
% Zero

\J A
G
- AN AN J
Colocar a célula zero Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do compar-
no compartimento de timento de medicao.
medig&o. Observar o posi-
cionamento.
4 %7 N/ N\
N\
\J
@
- AN J
Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento START).

de medigao. Observar o

posicionamento.

No visor aparece o resultado em mg/l Amonio.
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Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l N 1

mg/l NH, 1.29

mg/l NH, 1.22

Método Quimico

Salicylate

Apéndice

Funcgéo de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + ceAbs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-1.54654 « 10"
1.45561 « 10*

- 0o | Qo|l0|T o©

Texto de Interferéncias

Interferéncias Removiveis

» O ferro interfere na determinagéo e pode ser eliminado do seguinte modo: Deter-
minar a concentragao de ferro total e usar um padrao de ferro das concentragbes
calculadas em vez da agua destilada para produzir a célula zero.

PT Method Reference Book 1.0
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Amonio LR TT / M65

Validagao de método

Limite de Detecgao 0.01 mg/L
Limite de Determinacao 0.04 mg/L

Fim da Faixa de Medicao 2.5 mg/L
Sensibilidade 1.49 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 0.061 mg/L
Desvio Padrao 0.025 mg/L
Coeficiente de Variagao 2.02 %

Derivado de

DIN 38406-E5-1
ISO 7150-1

96
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Amonio HRTT
1.0 -50 mg/L N

Salicylate

Informagao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm 660 nm 1.0-50 mg/L N
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 655 nm 1.0-50 mg/L N
7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
VARIO no Vial Test Reagente Set High Range F5 1 Conjunto 535650

Lista de Aplicagdoes

» Tratamento de Esgotos
+ Tratamento de Agua Bruta

Preparacao

1. As aguas fortemente alcalinas ou acidas deviam, antes da analise, ser ajustadas
para um valor pH de aprox. 7 (com 1 mol/l de acido cloridrico ou 1 mol/l soda caus-
tica).
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Amonio HR TT / M66

Realizagdo da determinagdo Amoénio HR com teste de célula

Vario

Escolher o método no equipamento.

-

Blank
\§

Y4

-
Blank

AN

0.1 ml\/\

AN

Preparar duas células de

reagentes . Identificar uma desmineralizada a célula

Adicionar 0.1 ml de agua

Adicionar 0.1 ml de
amostra a célula de

célula como célula zero. zero. amostra.

(mm [ mm | )
<

\§ AN AN %

Introduzir em cada célula
um pacote de pé Vario
AMMONIA Salicylate F5.

Introduzir em cada célula
um pacote de pé Vario
AMMONIA Cyanurate F5

Fechar a(s) célula(s).

I

N

AN

N

AN

Dissolver o conteudo
agitando.

Premir a tecla ENTER.

PT Method Reference Book 1.0

Aguardar 20 minuto(s) de
tempo de reagao.

0.1 ml)

Sle /
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4 Y4 Y4 2
% Zero

\J A
G
- AN AN J
Colocar a célula zero Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do compar-
no compartimento de timento de medicao.
medig&o. Observar o posi-
cionamento.
4 %7 N/ N\
N\
\J
@
- AN J
Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento START).

de medigao. Observar o

posicionamento.

No visor aparece o resultado em mg/l Amonio.
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Analises

A tabela a seguir identifica os valores de saida que podem ser convertidos em outras
formas de citagao.

Unidade Forma de citagao Fator de conversao
mg/l N 1

mg/l NH, 1.29

mg/l NH, 1.22

Método Quimico

Salicylate

Apéndice

Funcgéo de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + ceAbs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-3.25421 « 10*
3.62204 « 10"

- 0o | Qo|l0|T o©

Texto de Interferéncias

Interferéncias Removiveis

» O ferro interfere na determinagéo e pode ser eliminado do seguinte modo: Deter-
minar a concentragao de ferro total e usar um padrao de ferro das concentragbes
calculadas em vez da agua destilada para produzir a célula zero.

* Na presenga de cloro, a amostra tem de ser tratada com tiossulfato de sddio. A
0,3 mg/L Cl, em 1 litro de amostra de agua adiciona-se uma gota de 0,1 mol/l de
solugao de tiossulfato de soédio.

PT Method Reference Book 1.0
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Amonio HR TT / M66

Validagao de método

Limite de Detecgao 0.59 mg/L
Limite de Determinacao 1.78 mg/L

Fim da Faixa de Medicao 50 mg/L
Sensibilidade 36.82 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 3.66 mg/L
Desvio Padrao 1.51 mg/L
Coeficiente de Variagao 5.93 %

Derivado de
DIN 38406-E5-1 ISO 7150-1

102
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Arsénio

0.02 - 0.6 mg/L As

Silver Diethyldithiocarbamate

Informagao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
SpectroDirect, XD 7000, XD 020 mm 507 nm 0.02 - 0.6 mg/L As
7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto

Produtos quimicos, consulte as instrugdes, dispo-
niveis no seu revendedor de produtos quimicos

Lista de Aplicagoes

+ Tratamento de Agua Potavel
+ Tratamento de Agua Bruta

PT Method Reference Book 1.0



Preparacao

O seguintes reagentes precisam ser adquiridos:

1.

acido sulfarico a 40 % p.a. (H,SO,, nimero CAS: 7664-93-6)

2. 8,33 g de iodeto de potassio (KI, nimero CAS: 7681-11-0) diluido em 50 ml de agua
desmineralizada
Notal: manter ao abrigo da luz durante cerca de uma semana

3. 4,0 g de cloreto de estanho (ll) dihidratado (SnCl, * 2H,0, nimero CAS: 10025-69-1)
dissolvido em 10 ml de de acido cloridrico 25% (HCI, nimero CAS: 7647-01-0)

4. 2,0 g de estanho (Zn, numero CAS: 7440-66-6; 0,3-1,5 mm de dimensao de parti-
culas)

5. solugao absorvente:

0,25 g de dietilditiocarbamato de prata (C;H,,AgNS,, nimero CAS: 1470-61-7)

e 0,02 g brucina (C,;HxN,O,, nimero CAS: 357-57-3)

dissolvido em 100 ml de metil-1 2-pirrolidona p.a. (As < 10 ppb, Sb « 10 ppb, C;H;NO,
numero CAS: 872-50-4)

e armazenado ao abrigo da luz.

Se a mistura nao se dissolver completamente, agite-a durante pelo menos uma hora
e, em seguida, filire-a, de modo a obter uma solugao clara.

Notas

1. Devem ser tomadas medidas de seguranga adequadas e uma boa técnica laborato-
rial durante todo o processo.

2. Adquirir reagentes no comércio quimico especializado. Podem ser consultadas indi-
cacdes sobre a eliminagdo e manuseamento dos reagentes nas respetivas fichas
técnicas de seguranca.

3. Usar somente equipamento de vidro totalmente seco.

4. Utilizagao de uma célula retangular com uma profundidade de camada de 20 mm

(N.° encomenda: 60 10 50). Posicionamento: Inserir a célula a esquerda no compar-
timento da célula.

5. Guardar carbamida di-etil-enditio de prata a 4 °C.
6. A solugéo de absorgao aguenta cerca de 1 semana no escuro a uma temperatura

maxima de 20 °C.

PT Method Reference Book 1.0
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Arsénio / M68

Realizag¢ao da determinagao Arsénio (lll, IV)

Escolher o método no equipamento.

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos

seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

Preparagao da amostra: Os tempos de reagdo devem ser rigorosamente

cumpridos!

1. Montar o dispositivo de reagdo seco na cobertura (vapores toxicos!).
2. Pipetar 50 ml de amostra num Erlenmeyer de 100 ml (NS 29/32).

3. Adicionar a amostra 30 ml de acido sulfurico, 2,0 ml de solugao de iodeto de
potassio e 0,3 ml de solugéo de cloreto de zinco(ll) .

4. Fechar o émbolo com o tampao, girar e deixar assim por 15 minutos .
5. Pesar e preparar 2,0 g de zinco .

6. Encher o tubo de absorgédo exatamente com 5,0 ml de solugéo de absorgao .

(Usar pipeta cheia).

7. Decorridos os 15 minutos de tempo de reagéo, inserir a quantidade preparada de
zinco no Erlenmeyer, sendo que este deve ser imediatamente fechado com o

tubo de absorgéo preparado.
8. Comega a formar-se hidreto de arsénio (tampa!) . 60 minutos Aguardar de tempo

de reagao.
4 N/ @ N/ N
Somm
o AN AN J
Encher a célula de 20 mm Colocar a célula de Premir a tecla ZERO.
com agua desminerali- amostra no compartimento
zada . de medigdo. Observar o
posicionamento.
4 @ N/ N/ N
o AN AN J

Retirar a célula do compar- Esvaziar a célula.

timento de medicao.

Nos equipamentos que nao requerem uma medicdao ZERO , deve comegar aqui.

PT Method Reference Book 1.0

Secar bem a célula.



4 N/ @ N/

' Test

ool B

. N\ N\

/

Encher a célula de 20 mm  Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:
com a solugado de absorgdo amostra no compartimento START).
colorida. de medigao. Observar o
posicionamento.
No visor aparece o resultado em mg/l Arsénio.

PT Method Reference Book 1.0
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Método Quimico

Silver Diethyldithiocarbamate

Apéndice

Funcgao de calibragao para fotometros de terceiros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

020 mm

-6.96705 « 10"
4.41627 « 10%

-0 | o|l0|T

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes
1. Antiménio, selénio e teldrio reagem como o arsénio.
2. O tiossulfato interfere a determinagéo.

Bibliografia
G. Ackermann, J. Kéthe: Fresenius Z. Anal. Chem. 323 (1986), 135

Derivado de

DIN EN 26595
ISO 6595
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PHMB T
2 - 60 mg/ILPHMB

Tampao / Indicador

Informagao especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 2 - 60 mg/ILPHMB
MultiDirect, PM 620, PM 630,
XD 7000, XD 7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Coédigo do
Embalagem Produto

Fotémetro PHMB Pastilhas / 100 516100BT

Fotémetro PHMB Pastilhas / 250 516101BT

Lista de Aplicagdoes

Controle de Agua de Piscina

Notas

1.

2.

Concluida a determinagéo, as células devem ser imediatamente enxaguadas e
limpas com uma escova.

Se forem usadas prolongadamente, as células e a vareta agitadora podem ficar
azuis. Esta coloragéo pode ser eliminada quando as células e a vareta agitadora séo
limpas com uma produto de limpeza laboratorial. De seguida, enxaguar bem com
agua canalizada e depois com agua desmineralizada.

Na determinacgéo o resultado da analise ¢ influenciado pela dureza e capacidade de
acidez da amostra de agua. Este método ¢ ajusta mediante utilizagdo de uma agua
com a seguinte composigao:

Dureza de calcio: 2 mmol/l

Capacidade de acidez: 2,4 mmol/l.

PT Method Reference Book 1.0



Realizag¢ao da determinagdo PHMB (Biguanide) com pastilha

Escolher o método no equipamento.
Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: X